1. Energi - Tussen- en

Berekening conform NTA 8800: 2020

Wij Wonen - Van Wijnen

Projectgegevens
project Uitkomsten BENG-eisen
projectnummer 20181960002
opdrachtgever Van Wijnen Midden

8 i

In alle berekeningen s er gerekend met bijlage I voor de lineaire warmteverliezen (in plaats van SBR-details)
Ook ziin de minimale Rc-waarden volaens bouwbesluit 2021 aanaehouden voor de vioer, gevel en het dak

uitgangspunten

A Hoekwoning: 2,12; tussenwoning 1,39 Het EPC 0,4 concept voldoet nagenoeg aan de BENG-eisen.
Oriéntatie noordwest/zuidoost Zelfs met een slechtere schil wordt er nog voldaan aan BENG 1.
Eisen BENG Om aan de eis voor TOjulite voldoen s zonwering toegepast.
Uniec 3.0.00 aan n een douche-wtw zijn er geen PV-panelen benodigd. Het kost dus extra maatregelen om geen PV-panelen te hoeven plaatsen
1: EPC: 0.4 - NEN 7120 %) 1b: EPC 0.4 conceot vertaald naar BENG NTA 8800 1 2: minimaal conceot - BENG NTA 8800 1) 3: minimaal conceot + TOiuli - BENG NTA 8800 * 2 verbeterd concent + TOiuli - BENG NTA 8800 ™)
Bouwkundig basis hoekwonin tussenwonina hoekwonina tussenwonina
Begane grondvioer R = 3,50 mK/W R = 3,50 MKW R. = 3,70 mK/W R. = 3,70 mK/W R = 3,70 mK/W R = 3,70 mK/W R = 3,70 mK/W
Langsgevel/kopgevel R, = 4,50 MKW R = 4,50 MKW R. = 4,70 mK/W R. = 4,70 mK/W R = 4,70 mK/W R = 4,70 mK/W
Hellend dakeonstructie R, = 6,00 MKW R = 6,00 MKW R. = 6,30 mK/W R. = 6,30 mK/W R. = 6,30 mK/W R. = 6,30 mK/W
Beglazing HR™-qlas qu = 0.6 HR™-qlas G = 0.6 HR™-qlas G = 0.6 HR™-qlas G = 0.6 HR*'-qlas G = 0,6
Kozijn kunststof kunststof onbekend onbekend kunststof
Glasopeningen (incl. kozijn) U. = 1,30 W/mK Ua = 1,30 W/m'K U = 1,65 W/mK U = 1,65 W/mK U, = 1,65 W/mK Ua = 1,30 WimK
Glasopeningen (aluminium schuifpui) U. = 1,40 W/mK Ua = 1,40 W/miK U = 1,65 W/mK U = 1,65 W/mK U, = 1,65 W/mK U. = 1,40 W/mK
Voordeur Uy = 1,20 W/mk. Us = 1,20 WimiK U, = 1,65 W/mK U, = 1,65 W/mK 1,65 W/m?K Uy = 1,20 WK
Kelder-, kruipruimtewanden boven mv R = 4,50 MK/W R = 4,50 M7K/W R = 4,50 mK/W R = 4,50 mK/W Ro = 4,50 MKW Ro = 4,50 miK/W
Kelder-, kruipruimtevioer Rue = 0,00 MK/ = 0,00 KM R = 0,00 mK/W R = 0,00 mK/W Ruc = 0,00 mK/W Ruc = 0,00 m*K/W
forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair

Lineaire thermische bruggen
Puntvormige thermische bruggen
Verticale leidingen door thermische schil
Infitratie

Specifieke interne

werkeliike v-waarden SBR-details + 25%

Q.10 0.0.v. meetwaarde = 0,400 dm3/s:m?
traditioneel, gemengd zwaar (> 750 kg/m?)

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800

Q.10 0.0.v. meetwaarde = 0,400 dm3/s:m?
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire w-waarden cf. bijlage I NTA 8800 forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800

niet aanwezig niet aanwezig
onbekend onbekend

forfaitaire waarde a,.10 = 0,840 dm?3/s:m? Gy.10 0.b.v. Meetwaards
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage 1
niet aanwezig niet aanwezig
onbekend onbekend

forfaitaire waarde G,.10 = 0,840 dm?3/s:m? Q.10 0.b.v. meetwaard
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage 1

0,400 dm3/s-m2

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

110 0.0.v. meetwaarde = 0,400 dm3/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Buitenzonwering
Zomernachtventilatie

niet aanwezia

niet aanwezia
niet aanwezig

niet aanwezig niet aanwezig
niet aanwezig niet aanwezig

Zonwering op gedeelte achtergevel (zwarte screens)
niet aanwezig

zonwering op achtergevel (zwarte screens)
niet aanwezig

Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie

‘combi-warmtepomp buitenlucht

Mitsubischi Electric (Alkiima) Ecodan Cylinderunit 5 kW (COP

‘combi-warmtepomp buitenlucht
cop =505

‘combi-warmtepomp buitenlucht
cop =505

‘combi-warmtepomp buitenlucht
cop = 5,05

‘combi-warmtepomp buitenlucht
cop = 5,05

Verwarming - type distributiesysteem tweepijpssysteem tweepilpssysteem tweepijpssysteem tweepijpssysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur LT (30 <@sup <35°) LT (30 <@sup <35°) LT (30 <@sup <35%) LT (30 <Osup £35°) LT (30 <@sup £35°)
Verwarming - waterzijdige inregeling onbekend onbekend onbekend

Verwarming - leidinggegevens.
Verwarming - distributiepomp
Verwarming - warmtemeter

Verwarming - afgiftesysteem

Verwarming - regeling

geen leidingen buiten verwarmde zone,
geen aanvullende circulatiepomp

vioerverwarming
aanwezia

ongeisoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone
geen aanvullende circulatiepomp

niet aanwezig

vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

ongeisoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone
geen aanvullende circulatiepomp

niet aanwezig

vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

ongeisoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone
geen aanvullende circulatiepomp

niet aanwezig

vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

ongeisoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone
geen aanvullende circulatiepomp

niet aanwezig

vioerverwarming

Warmtapwater - opwekking
Warmtapwater - specificatie
Warmtapwater - voorraadvat
Warmtapwater - leidinglengten

‘combi-warmtepomp buitenlucht
Mitsubischi Electric (Alkiima) Ecodan Cylinderunit 5 kW (r

werkelijk (badruimte: 2-4m, keuken 8-10m)

1,80)

‘combi-warmtepomp buitenlucht
cop = 1,80

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkelijk (badruimte: 2-4m, keuken 8-10m)

‘combi-warmtepomp buitenlucht
cop = 1,80

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkelijk (badruimte: 2-4m, keuken 8-10m)

combi-warmtepomp buitenlucht
cop = 1,80

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkelijk (badruimte: 2-4m, keuken 8-10m)

regeling in hoofdvertrek
combi-warmtepomp buitenlucht

cop = 1,80

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkelijk (badruimte: 2-4m, keuken 8-10m)

Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht <10mm 8-10mm 8-10mm 8-10mm 8-10mm

Warmtapwater - douchewarmtewisselaar nvt vt vt nvt Hoekwoning: verticale douche-wtw

Warmtapwater - douchewarmtewisselaar specificaties nvt vt vt nvt op alleen koudepoort
- zonneboller nvt vt vt nvt nt

Ventilatie - principe
Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem

Ventilatie - ventilatorvermogen

Ventilatie - warmteterugwinning

Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel
Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen
Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit

Ventilatie - passieve koeling

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW,
Brink Flair 300

werkelijk vermogen

werkelijk rendement, 100% bypass
2,0 m, geisoleerd kanaal

LKA D

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW/
Brink Flair 300
werk

elijk vermogen (Ppon = 36 W)
werkelijk rendement, 100% bypass
2,0 m, geisoleerd kanaal

LKka D

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit
niet aanwezig

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW/
Brink Flair 300
erkel

werkelijk vermogen (Poom = 36 W)
werkelijk rendement, 100% bypass
2,0 m, geisoleerd kanaal

LuKka D

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit
niet aanwezig

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW.
Brink Flair 300

werkelijk vermogen (Prom = 36 W)
werkelijk rendement, 100% bypass
2,0 m, geisoleerd kanaal

LUKA D

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

niet aanwezig

DSa. gebalanceerde ventilatie met WTW
Brink Flair 300 - 2-z0ne CO2-regeling, CO2-sensor per zone
werkelijk vermogen (Ppom = 40 W)

werkelijk rendement, 100% bypass

2,0 m, geisoleerd kanaal

LUKA D

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

niet aanwezig

Koeling

nt

vt

vt

nvt

Zonne-energie - PV-panelen

Zonne-energie - specificaties PV-panelen

1 stuks zuidoost

295 Wp/paneel, helling 38°, matig geventileerd

1 stuks zuidoost

295 Wp/paneel, helling 38°, matig geventileerd

Hoekwoning: 2 stuks zuidoost
Tussenwoning: 1 stuks zuidoost
295 Wp/paneel, helling 38°, matig geventileerd

+ 3 stuks zuidoost
Tussenwoning: 1 stuks zuidoost
295 Wp/paneel, helling 38°, matig geventileerd

Geen PV-panelen benodiad

nvt.

Hoekwoning Tussenwoning Hoekwoning Tussenwoning Hoekwoning Tussenwoning Hoekwoning Tussenwoning Hoekwoning Tussenwoning
EPC conform NEN 7120 0382 0,386

BENG conform NTA 8800 (resultaten uit Excel rekentool) ¥

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebrulk = 55 KWh/m? en 73,7 kWh/m?) 60,5 kWh/m? 48,4 kWh/m? 60,0 kiWh/m=2 BENG 1 Voldoet met het EPC 0,4 concept. | 68,2 ki/h/m= 54,2 kWh/m? 71,6 kWh/m? 56,8 KWh/m=

BENG 2 - primair energiegebruik (maximale energiegebruik < 30 kWh/m2) 28,7 kWh/m2 24,6 kWh/m? 30,1 kiWh/m2 26,9 kWh/m? BENG 2 voldoet net niet 29,9 kWh/m2 27,9 kWh/m2 28,0 kWh/m?2 28,9 kWh/m?2

BENG 3 - aandeel hernieuwbare energie (minimale duurzame energie 2 50%) 59% 55% 58% 56% TO juli is een knelpunt 64% 57% 68% 57%

TO,. (meest maateqevende waarde) 221 134 3.07 1,69 2,49 152 075 042 094 053

EPv

Netto warmtebehoefte (conform NTA 8300) 32,2 kWh/m2 19,9 KWh/m? 32,4 KiWh/m? 23,2 kWh/m? 40,8 kWh/m2 26,2 kiWh/m? 44,3 kWh/m? 29,0 kWh/m? 34,0 kWh/m? 24,2 kWh/m?
e, dikaedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van het basis concent. Blaune, dikaedrukte tekst betekent een verzwakking ten opeichte van het basis concept.

¥ e extra maatreqelen die benodiad 21n om te voldoen aan TOJuli zi1n weergegeven ten opzichte van de maatregelen die benodiad z1in om te voldoen aan de BENG eisen

/De qeel qearceerde resultaten 2ifn berekend met de Validatietool NTA 8300, versie 1.26 - v190523. 2iin die niet in de EPC: hoeven te worden, maar wel in de BENG-berekening volaens de NTA 8800

2020.07.09 Energieconcepten BENG Uniec3 xisx 97:2020



NIEMAN’

. =T ing - Trebbe
Berekening conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens.
project

Onderzoek definitieve BENG-eisen

projectaumimer 20181960002
opdrachtgever Lente Akkoord
datum 8 juli 2020

n ":jll Il
[T RO [ S | A | |

ultgangsvun(en

Het EPC 0,4 concept voldoet nagenoeg aan de BENG-eisen. Alleen aan BENG 2 word niet voldaan

Onéntahe
Woningtype

139
voorgevel oost
tussenwoning 001A-EWPL
Uniec 3.0.0.0

Met zonwering op de achtergevel of zonwerend glas kan er voldaan worden aan TOjuli. Er zijn daamaast 2 PV-

anelen benodigd voor BENG 2.

minimaal concent - BENG NTA 8200 *)

concent + TO... - BENG NTA 8800 * 2

jerbeterd concent + TOiuli - BENG NTA 8800 * 2

ab: verheterd concent + TOjuli - BENG NTA 8200 2

1: EPC: 0.4 - NEN 7120 1h: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8200 1) i
Bouwkundig

R. = 3,70 mK/W.

Begane grondvioer 3,50 MKW R = 3,50 MKW R. = 3,70 m’K/W. .70 miK/W
Langsgevel/kopgevel R = 5,22 MKW = 5,22 mikW R. = 4,70 m*K/W. = 5,22 KW = 5,22 KW

Hellend dakeonstructie 6.09 MKW R. 6.09 MKW R. .30 m?K/W n, 630 mK/W

Beglazing “au=06 HR"-glas - Gu = 0,6 HR"*-glas - G = 0,6 HR**-glas - 16 achtergevel zonwerend alas: .= 0,4
Glasopeningen (in. kozijn) 1.35 Wimk 1,40 W/miK U, = 1,65 W/mK 1.35 Wimk

Voordeur 1,50 W/m?K 1,50 W/miK Uy = 1,65 W/mK ,50 W/m?K

Kelder-, kruipruimtewanden boven my 22 iKW .22 MKW Ro = 4,70 mK/W s 22 iKW

Kelder-, kruipruimtevioer ,00 miK/W R = 0,00 mPK/W mik/W KW

forfaitaire waarde

forfaitaire waarde

foratore waarde

oty v

foratorre waarde

oty vz

Lineaire thermische bruggen
Puntvormige thermische bruggen
Verticale leidingen door thermische schil
Infiltratie:

Specifieke inteme

werkelijke y-waarden SBR-details + 25%

b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?
traditioneel, gemengd zwear

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

Q. 110.0.v. meetwaarde = 0,300 dm¥/s-m:

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden . bijlage I NTA 8300
niet aanwezia

onbekend

arde = 0,300 dm3/s-m?

etomen wangvior skotoot metsekmassisve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden . bijlage I NTA 8800
niet aanwezia
onbekend

ieetwaarde = 0,300 dm3/s:m?
Deroman wand-viar skeletbou et ek-massive betonnen viosren

forfaitaire y-waarden f. bijlage I NTA 8800
niet aanwezia
onbekend
n0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezia
onbekend
mestwaarde = 0,300 dm?/s:m2
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Buitenzonwering
Zomemachtventiatie

niet aanweziq

niet aanwezia
niet aanwezia

niet aanwezia
niet aanwezia

zonwering op pui achtergevel (zwarte screens)
niet aanwezia

zonwering op begane arond achtergevel (zwarte screens)
niet aanwezia

niet aanwezia
niet aanwezia

Verwarming - opwekking

combi-warmtepomp buitenlucht

‘combi-warmtepomp buitenlucht

‘combi-warmtepomp buitenlucht

‘combi-warmtepomp buitenlucht

‘combi-warmtepomp buitenlucht

‘combi-warmtepomp buitenlucht

Verwarming - specificatie Nibe F2040-6 + externe boiler in trapkast (COP = 5,35) cop =535 cop =535 cop =535 cop =535 cop =535
Verwarming - type distibutiesysteem tweepiipssysteem tweepiipssysteem tweepiipssysteem tweepiipssysteem tweepiipssysteem

Verwarming - aanvoertemperatuur LT (30 <@sup <35%) LT (30 <@sup £35°) LT (30 <@sup £35°) LT (30 <@sup £35°) LT (30 <@sup £35%) LT (30 <@sup <35%)

Verwarming - waterzijdige inregeling onbekend onbekend onbekend bekend onbekend

Verwarming - leidinggegevens geen leidingen buiten verwarmde zone ongeisoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone ongeisoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone ongeisoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone ongelsoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone ongelsoleerde leidingen, geen leidingen buiten verwarmde zone
Verwarming - distributiepomp. aeen sanvullende circulatiepomp niet aanwezia niet aanwezia niet aanwezia niet aanwezia niet aanwezia

Verwarming - warmtemeter niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezi niet aanwezig

Verwarming - afgifte vicerverwarmina vioerverwarming Vioervenwarming Vioervenwarming Vioerverwarming vioerverwarming

Verwarming - regeling aanwezig regeing in hootdvertrek regeling in hoofdvertrek regeling in hoofdvertrek regeling in hoofdvertrek regeling in hoofdvertrek

Warmtapwater - opwekking combi-warmtepomp buitenlucht comer e mmm warmtepomp buitenlucht ‘combi-warmtepomp buitenlucht ‘combi-warmtepomp buitenlucht ‘combi-warmtepomp buitenlucht

Warmtapwater - specificatie Nibe F2040-6 + extere boler in trapkast (COP = 1,4) cop =14 cop =14 cop

Warmtapwater - voorraadvat
Warmtapwater - leidinglengten
Warmtapwater - inwendige diameter lelding naar aanrecht
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar specificaties

- zonneboller

werkelifk (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)
<10mm
douchepijp-wtw

aangesioten op alleen koudepoort douchemengkraan

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkelijk (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

8-10mm

douchepiip-wiw

aangesloten op alleen koudepoort douchemengkraan

niet aanwezig

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkelijk (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

8-10mm

douchepijp-wiw

aangesloten op alleen koudepoort douchemengkraan

niet aanwezig

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkelijk (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

8-10mm

douchepijp-wiw

aangesloten op alleen koudepoort douchemengkraan

niet aanwezig

opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkeljk (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

8-10mm

douchepijp-wtw

aangesloten op alleen koudepoort douchemengkraan

niet aanwezig

‘opgenomen in rendement warmtepomp (geintegreerd voorraadvat)
werkeljk (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

8-10mm

douchepiip-wtw

‘aangesloten op alleen koudepoort douchemengkraan

niet aanwezig

Ventilatie - principe
Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem

C4a. natuuriijke toevoer, mechanische afvoer

Orcon MCS-15 systeem met twee CO; sensoren

werkelijk vermogen

Céa. natuurljke toevoer, mechanische afvoer
Orcon MCS-15 systeem met twee CO2 sensoren
werkelijk vermogen (Pyom

Céa. natuurljke toevoer, mechanische afvoer
Orcon MCS-15 systeem met twee CO2 sensoren
werkelijk vermogen (P = 11 W)

Céa. natuurljke toevoer, mechanische afvoer
Orcon MCS-15 systeem met twee CO2 sensoren
werkelijk vermogen (P = 11 W)

Cac. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
luchtdrukgestuurde toevoer, met extra CO2 sensoren

werkelijk vermogen (Ppom = 11 W)

Cac. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
luchtdrukgestuurde toevoer, met extra CO2 sensoren

werkelijk vermogen (Ppom = 11 W)

Ventilatie - warmteterugwinning vt navt navt navt vt vt
Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel vt vt vt vt vt vt

Ventilatie - luchtdichtheidskiasse ventilatiekanaal LUKA D LUKA D LUKA D LUKA D LKA D

Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit Ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit Ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit Ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

Ventilatie - passieve koeling nvt nvt nvt nvt. vt

Koeling vt nvt nvt nvt Nt vt

Zonne-energie - PV-panelen geen PV-panelen geen PV-panelen 3 stuks west 3 stuks west 2 stuks west 2 stuks west

Zonne-energie - specificaties PV-panelen vt nvt 280 Wp/paneel, helling 40°, matiq geventileerd 280 Wp/paneel, helling 40°, matig geventileerd 280 Wp/paneel, helling 40°, matig geventileerd 280 Wp/paneel, helling 40°, matig geventileerd

EPC conform NEN 7120

Tussenwoning

039

(resytaten uit Fxcel rekentonh) ¥

Tussenwoning

Tussenwoning

Tussenwoning

Tussenwoning

BENG conform NTA 8800
BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 55 kWh/m?) 47,7 kWt 53,0 kWh/m? BENG 1 voldoet 54,9 kWh/m 54,9 kWh/m? 52,7 kWh/m?
BENG 2 - primair energiegebruik (maximale energiegebruik < 30 kWh/mz) 34,7 kih/m2 34,8 kWh/m= BENG 2 voldoet bijna 27,8 kWh/m? 28,0 kWh/m? 27,8 kWh/m2 28,1 kWh/m2
BENG 3 - aandeel herieuwbare energie (minimale duurzame energie > 50%) S TO juliIs een knelpunt. 67% 67% 62% 62%
TO,; (meest maategevende waarde) ne3 145 1 nos na7 0o
( ten

Epv ‘BENG 2 dan hoger worden.)
Warmtevraag (conform NTA 8800) 38,7 kWh/m2 43,9 kWh/m? 45,9 kWh/m?, 46,2 kWh/m?, 38,3 kWh/m= 39,4 kWh/m2
Oranie, dikgedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikgedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.
2 De extra maatreaelen die benodiad ziin om te voldoen aan TOul Ziin weeraeaeven ten opzichte van de maatreaelen die benodiad ziin om te voldoen aan de BENG eisen.
* De qeel qearceerde resultaten ziin berekend met e Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - vI90523. De ariis qearceerde witqanaspunten zifn uitaanaspunten die niet in de EPC-berekening maar wel in Volqens de NTA 8800.

972020
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3. Ener -k
Berekenina conform NTA 8800: 2020

g plat dak te Noord-Brabant - ERA Contour/Stadlander

Projectgegevens
project Onderzoek definitieve BENG-eisen
projectnummer 20181960002
opdrachtgever Lente Akkoord
datum 8 jull 2020 .
Uitgangspunten
AdA, 2,21 Voor EPC 0,4 waren al 7 PV-panelen nodig. Voor BENG 2/3 zijn deze niet nodig. Met het EPC 0,4 concept word ruimschoots voldaan aan de BENG-eisen.
Type woning Hoekwoning Door het verslechteren van de schil zin wel de 7 PV-panelen benodigd.
Oriéntatie achtergevel zuid Om aan Tojulite voldoen is zonwering toegepast.
Uniec 3.0.0.0
1: EPC: 0.4 - NEN 7120 ¥ 1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 minimaal concent - BENG NTA 8800 ! 3: minimaal concept + TO... - BENG NTA 8800 verbeterd conceot + TOiuli - BENG NTA 8800 %)
Bouwkundig

begane grondvioer 5.00 MM R = 5.00 MKW R-=3.70 mK/W R. = 3,70 mK/W R = 5.00 mK/W
Langsgevel/kopgevel R, = 6,50 m’K/W R. = 6,50 m’K/W R. = 4,70 m*K/W R. = 4,70 m*K/W R = 6,50 m’K/W
plat dak R = 7.00 KW R-= 7.00 mPK/W R. = 6,30 mK/W R.= 6,30 mK/W R = 7.00 mK/W
hellend dak nt vt vt vt nt

panelen k. vt vt vt vt

glas HR*“glas - qu-waarde 0.5 HR*“glas - au-waarde 0.5 HR**qlas - g,-waarde 0,6 HR*glas - a,-waarde 0,6 HR*“alas - arwaarde 0.5
Glasopeningen (inl. kozijn) U, = 1,10 W/meK U, = 1,10 W/msK U, = 1,65 W/mK U, = 1,65 W/mK U, = 1,10 WmaK
voordeur Ua = 2,0 W/m?K Ui = 2,0 Wim?K Ua = 1,65 W/mK Ua = 1,65 W/mK U, = 1,65 W/mK
pui k. nt vt vt vt

dakraam vt nvt. vt vt vt

Kelder-, kruipruimtewanden boven mv. Ri = 4,50 mK/W Ren. = 4,50 mK/W Rew = 4,70 mK/W Re = 4,70 m*K/W Ro = 4,70 m?K/W.
Kelder-, kruipruimtevioer Rur = 0,00 mK/W Ree Rer = 0,00 mK/W

niet geventileerd

niet geventileerd

niet geventileerd

niet geventileerd

Ris = 0,00 m
niet geventileerd

Lineaire thermische bruggen
Puntvormige thermische bruggen
Verticale leidingen door thermische schil
Infitratie

forfaitair

Q.10 0.0.v. meetwaarde = 0,500 dm?/s:m?
traditioneel, gemengd zwaar

forfaitaire y-waarden cf.
niet aanwezig

onbekend

Q.10 0.0.v. meetwaarde = 0,500 dm3/s:m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

ijlage I NTA 8800

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

forfaitaire waarde a0

0,588 dm?/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

forfaitaire waarde g0 = 0,588 dm?/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

Qu100.b.v. meetwaarde = 0,400 dm3/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Specifieke interne

buitenzonwering
Zomemachtventilatie

niet aanwezig

niet aanwezig

niet aanwezia

niet aanwezig

niet aanwezia

zonwering op helft zuid- en oostgevel (zwarte screens)

niet aanwezia

Zonwering op helft zuid- en oostgevel (zwarte screens)

niet aanwezia

Installatietechnisch

verwarming - opwekking
verwarming - specificatie
Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur
Verwarming - waterziidige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp.
Verwarming - warmtemeter
Verwarming - afgiftesysteem

HR-107 combiketel
Intergas Kombi Kompakt HRE 28/24

LT

geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezia

radiatoren- en/of convectoren

combiwarmtepomp - buitenlucht
forfaitair rendement - n: 4,95

tweepiipssysteem

LT (<@sup < 35°)

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezia

niet aanwezig

vioerverwarming

combiwarmtepomp - buitenlucht
forfaitair rendement - n: 4,95
tweepiipssysteem

LT (<Osup < 35°)

niet waterzijdig ingeregeld

gefsoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone

niet aanwezia
niet aanwezig
vioerverwarming
regeling in hoofdvertrek

combiwarmtepomp - buitenlucht
forfaitair rendement - n: 4,95
tweepilpssysteem

LT (<@sup < 35°)

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone

niet aanwezia
niet aanwezig
vioerverwarming
regeling in hoofdvertrek

combiwarmtepomp - buitenlucht
forfaitair rendement - n: 4,95
tweepilpssysteem

LT (<@sup < 35°)

nlet waterzjdig ingeregeld

g
nlet aanwezia

niet aanwezig
Vioerverwarming
regeling in hoofdvertrek

oleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone

Verwarming - geling

aanwezig

regeling in hoofdvertrek

Warmtapwater - opwekking

Warmtapwater - opwekking

Warmtapwater - voorraadvat

Warmtapwater - leidinglengte uittapleiding
Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar

Warmtapwater - douchewarmtewisselaar specificaties

HR-107 combiketel
Intergas Kombi Kompakt HRE 28/24

forfaitair
<8mm

Heitech Technea douchegoot wtw

aanaesloten op koudepoort douchemenakraan en inlaat toestel

combiwarmtepomp buitenlucht
forfaitair rendement a0
opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 12-14m) (forfa

e lengte is niet mog
<8mm

Heitech Technea douchegoot wiw

aangesloten op opwekker en douchemengkraan

combiwarmtepomp buitenlucht
forfaitair rendement - n: 1,40

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 12-14m)
<8mm

Heitech Technea douchegoot wiw

aanaesloten op opwekker en douchemenakraan

combiwarmtepomp buitenlucht
forfaitair rendement - n: 1,40

opaenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 12-14m)
<8mm

Heitech Technea douchegoot wtw
aanaesloten op opwekker en douchemendkraan

combiwarmtepomp buitenlucht
forfaitair rendement - n: 1,40

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 12-14m)
<8mm

Heitech Technea douchegoot wiw

aanaesloten op opwekker en douchemenakraan

- zonneboiler.

Ventilatie - principe
Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem
Ventilatie - ventilatorvermogen

Caa. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
geen kwaliteitsverklaring
forfaitair vermogen

Caa. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
CO2-sturing zonder zonering
forfaitair vermogen

Caa. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
CO2-sturing zonder zonering
forfaitair vermogen

Céa. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
geen kwaliteitsverklaring
forfaitair vermogen

Cab. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
DucoTronic Plus System (CO2 gestuurde roosters)
werkelijk vermogen (Ppor, = 17 W)

Ventilatie - warmteterugwinning vt vt nvt vt At
Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel nvt vt nvt nve nt

Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen onbekend onbekend onbekend onbekend LUKA €

Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapacitelt ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit Ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebleten cf. Bouwbesluit
Ventilatie - passieve koeling vt vt vt nt

Koeling - opwekking nt vt vt vt n.t

Zonne-energie - PV-panelen
Zonne-energie - specificaties PV-panelen

7 PV-panelen west
260 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd

7 PV-panelen west
260 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd

7 PV-panelen west
260 Wp/paneel, helling 20° sterk geventileerd

8 PV-panelen west
260 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventieerd

4 PV-panelen west
260 Wp/paneel, helling 20 sterk geventileerd

Resultaten

EPC conform NEN 7120 04
BENG conform NTA 8800 fresultaten uit Excel rekentonl_met HR-107 »

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 76,35 kWh/m?) 55,5 kWh/m= 61,1 kWh/m? De woning kan gedetaileerder ingevoerd worden in Uniec 3, 72,1 kwh/m? 61,7 kWh/m?
BENG 2 - primair energlegebruik (maximale energiegebruik < 30 kWh/m?) 74,9 kWh/m2 25,9 kWh/m? BENG 1 wijkt daardoor behoorljk af. 28,7 kWh/m? 27,6 kWh/m? 28,4 kWh/m?
BENG 3 - aandee! hernieuwbare energie (minimale duurzame energie = 50%) do 74% TO juli s een knelpunt 73% 76% 67%

TOu (meest maategevende waarde) 101 147 1.6 0.8 079

Epv

Warmtevraag (conform NTA 8800) 48,9 KWh/m? 54,8 kWh/m? 62,5 kKWh/m? 66,4 kWh/m? 46,7 KWh/m?

 Oranie, dikqedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikqedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.

 De extra maatregelen die benodiad ziin om te voldoen aan TOjull ziin weergegeven ten opzichte van de maatregelen die benodiad zijn om te voldoen aan de BENG eisen.

) De qeel qearceerde resultaten ziin berekend met de Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - v190523. De ariis qearceerde uitqanaspunten 2ifn uitaandspunten die niet in de EPC-berekening opaedeven hoeven te worden, maar wel in de BENG-berekening volgens de NTA 8800.

2020,07.00 Energieconcepten BENG Uniec3 xisx
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NIEMAN’

4. Energieconcept - Houthaven Pier 2 Amsterdam - BPD

Berekenina conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens
project.
projectnummer
opdrachtgever
datum

Onderzoek definitieve BENG-eisen
20181960.002

Lente Akkoord

9 juli 2020

Uitgangspunten

AdAs 1,29
Type woning tussenwoning (woningtype ALA)
Orientatie achtergevel zuidoost
Uniec 3.0.0.0
1: EPC: 0.4 - NEN 7120 °) 1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 ) 1al concent - BENG NTA 8800 ) 3: minimaal concept + TO.. - BENG NTA 8800 4: verbeterd concent + TOiuli - BENG NTA 8800 )
Bouwkundig

begane grondvioer
Vioer boven buiten
langsgevels
kopgevels

plat dak

hellend dak
panelen

glas

voordeur

overige deuren
dakraam

R = 3,50 mK/W

HR*alas - a.-waarde 0.6
Ul = 1,45 W/maK (hout) / Uy, = 1,60 W/m?K (aluminium)
1.40 W/mK

R = 3,50 mK/W

R = 4,50 MKW

R = 4.50 MKW

R = 6,00 MKW

R = 6.00 MKW

R = 4,50 MKW

HR*alas - a,waarde 0.6

Un = 1,45 W/maK (hout) / U, = 1,60 W/m?K (aluminium)
Ui = 1,40 W/miK

Ua = 1,65 W/miK

navt

= 3,70 m*k/W
I o/ Geen wijzigingen benodigd. De woning voldoet door de
aanwezige koeling aan de els voor TOu

triple-glas - gorwaarde 0,50
U = 1,00 W/m?K

Us = 1,40 W/mK

Ua = 1,40 W/mK

vt

Re= 3,70 m*K/W
6.30 mK/W
R.= 4,70 m*K/W
R = 4,70 mK/W
R = 6,30 mK/W
R = 6,30 mK/W
R.= 4,70 m*K/W
triple-glas - gorwaarde 0,50
UL, = 1,00 W/m?K
1.40 W/mK

Kelder-, krulpruimtewanden boven mv
Kelder-, kruipruimtevioer

R = 4,50 MKW
Rer = 0,00 mPK/W

4,70 MKW
0,00 MKW

Lineaire thermische bruggen
Puntvormige thermische bruggen
Verticale leidingen door thermische schi

Infiltratie
Specifieke interne

werkeliike u-waarden SBR-details

forfaitaire waarde q,.:0 = 0,700 dm3/s:m?
traditioneel, gemengd zwaar

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

niet aanwezig

1OraILaIre WaarGe 410 = U,/

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800

niet aanwezig

niet aanwezig

Quio 0.b.v. meetwaarde = 0,30 dm?/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

niet aanwezig
niet aanwezig

Quio 0.b.v. meetwaarde = 0,30 dm?/s:m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

buitenzonwering
Zomermachtventilatie

zonwering op schuipui en ramen verdieping achtergevel

Zonwering op schuipui en ramen verdieping achtergevel
niet aanwezia

zonwering op schuipui en ramen verdieping achtergevel
niet aanweziq

zonwering op schuipui en ramen verdieping achtergevel
niet aanwezia

Installatietechnisch

Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie

Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur
Verwarming - waterzijdige nregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp
Verwarming - warmtemeter

Verwarming - afgiftesysteem

Verwarming - regeling

externe warmtelevering
Amserdam Noord, Westpoort secundair net (1:205%)

HT

geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanweziq

Vicerverwarmina
aanwezig

exteme warmtelevering

werkelijke primari i =0,49 (0%

tweepiipssysteem

onbekend

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone

niet aanwezia
aanwezig
vioerverwarming
regeling in hoofdvertrek

externe warmtelevering
werkelijke primarie

/49 (0% herni 49%

tweepiipssysteem

onbekend

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanweziq

aanwezig

Vicerverwarming

regeling in hoofdvertrek

exteme warmtelevering

0,49 (0% hernieuwbaar)

onbekend
niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezia

aanwezig

Vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

Warmtapwater - opwekking
Warmtapwater - specificatie
Warmtapwater - voorraadvat
Warmtapwater - leidinglengten
Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar spedficaties
- zonneboiler

externe warmtelevering
Westpoort secundair (n:205%)

forfaitaire leidinglengte

<10mm

DSS douchegoot-WTW model 900/4 DW
aanaesioten op koudepoort douchemenakraan
vt

exteme warmtelevering
werkelijke primari i =0,49 (0%
niet aanwezia

werkelijke lengte (badr

te: 10-12m, keuken 6-8m)

8-10 mm
US> doucnegoot-w 1w moaer yuu/4
Saiigesioten op kougepoore

afleverset
werkelijke primari

/49 (0% herni 49%

niet aanweziq
werkelijke lengte (badruimte: 10-12m, keuken 6-8m)
<10mm

DSS douchegoot-WTW model 900/4 DW

aanaesioten op koudepoort douchemenakraan

vt

afleverset
werkelijke pr
niet aanwezia
werkelijke lengte (badruimte: 10-12m, keuken 6-8m)
<10mm

DS douchegoot-WTW model 900/4 DW

aanaesloten op koudepoort douchemenakraan

vt

arie energiefactor

0,49 (0% hernieuwbaar)

Ventilatie - principe
Ventilatie - specifcatie ventilatiesysteem
Ventilatie - ventilatorvermogen

Caa. natuuriiike toevoer, mechanische afvoer
Orcon MVS-15RHB CO2 basis
werkelijk vermogen

Céa. natuurljke toevoer, mechanische afvoer
Orcon MVS-15RHB CO2 basis
werkelijk vermogen (Ppor = 28 W)

Caa. natuurliike toevoer, mechanische afvoer
Orcon MVS-15RHB CO2 basis
werkelijk vermogen (Ppor = 28 W)

D3. gebalanceerde ventilatie met WTW
Zehnder ComfoAir Q350, met CO2-sturing in woonkmaer
werkelijk vermogen (Ppon

Ventilatie - warmteterugwinning vt vt vt werkelijk rendement, bypassaandeel 100%
Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel vt vt vt 3am

Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA B WwKka B wka s wra s

Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventiatiedebieten cf. Bouwbesluit ventiatiedebieten cf. Bouwbesluit

Ventilatie - passieve koeling nvt vt nvt.

Koeling - opwekking externe koudelevering forfaitair - HT-koeling exteme koudelevering forfaitair - HT-koeling externe koudelevering forfaitair - HT-koeling 25 % hernieuwbaar exteme koudelevering forfaitair - HT-koeling
Koeling - distributie watergedragen distributiesysteem watergedragen distributiesysteem watergedragen distributiesysteem watergedragen distributiesysteem

Koeling - ontwerptemperatuur onbekend onbekend onbekend

Koeling - waterzijdige inregeling
Koeling - leidinggegevens.

Koeling - distributiepomp

Koeling - afgiftesysteem

Koeling - regeling

automatische toerenregeling

niet waterzijdiq ingeregeld
gelsoleerd, indl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
pompvermogen onbekend, 4 bouwlagen

vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

niet waterzijdiq ingeregeld
geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen bulten verwarmde zone
pompvermogen onbekend, 4 bouwlagen

Vicerkoeling

regeling in hoofdvertrek

nlet waterzijdiq ingeregeld
gelsoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
pompvermogen onbekend, 4 bouwlagen

Vicerkoeling

regeling in hoofdvertrek

Zonne-energie - PV-panelen
Zonne-energie - specificaties PV-panelen

geen PV-panelen
geen PV-panelen

geen PV-panelen
geen PU-panelen

8 PV-panelen zuidoost + 5 PV-panelen noordwest 6 PV-panelen zuidoost

330 Wp/paneel, helling 42°, matig geventileerd 330 Wp/paneel, helling 42°, matig geventileerd

8 PV-panelen zuidoost
330 Wp/paneel, helling 42°, matig geventileerd

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120

BENG conform NTA 8800

0,35 (geen PV-panelen)

(resultaten it Excel rekentool)
59,5 kwh/m?

BENG 1 - energiebenoefte (maximale energiegebrulk < 55 kWh/m?) 64,6 KWh/m? BENG 1 voldoet niet. Hiervoor ziJn dus extra maatregelen nodig. 54,8 kWh/m? 54,8 kwh/n 54,8 KWh/m?
BENG 2 - primair energiegebruik (maximale energiegebruik < 30 kWh/m?) 33,1 kwh/m2 47,2 kWh/mz Deze woning kan gedetailleerder ingevoerd worden in Uniec 3. Daardoor is BENG 1 veel hoger geworden. 20,1 kWh/m2 29,8 kWh/m? 14,1 kWh/m?
BENG 3 - aandeel henieuwbare energie (minimale duurzame energie = 50%) 31% 0% BENG 2 en 3 zijn ook een knelpunt. Dit moet gedeeltelijk opgelost worden met PV-panelen. 51% 54% 529

T jul voldoet (koeling aanwezig)
TOu (meest maategevende waarde) o o o o N
[
Warmtevrasg (conform NTA 8800) 49,8 kWh/m? 55,1 kwh/m2 45,4 kWn/m2 45,4 KWh/m= 24,1 kWhjmz

D Oranie, dikaedrukte tekst betekent een verzwarina ten opzichte van EPC: 0,4 concent. Blauwe, dikaedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concent.
*1De acel aearceerde resultaten 21in berekend met de Validatetool NTA 8800, versie 1.26 - vI90523. De artis aearceerde uitaanaspunten 211 uitaanasounten die niet in de EPC-berekening opaeaeven hoeven ta worden, maar wel in de BENG-berekenina volaens de NTA 8300.
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5. Energieconcept - Eén laagse senior
Berekenina conform NTA 8800: 2020

g Ten Post - Bouw

project Onderzoek definitieve BENG-elsen
projectnummer 20181960002
opdrachtgever Lente Akkoord
datum 9 juli 2020
Uitgangspunten
AdA, 2,61 Voor EPC 0,4 waren al 7 PV-panelen nodig. Voor BENG 2/3 zijn deze niet nodig. Met het EPC 0,4 concept wordt ruimschoots voldaan aan de BENG-eisen.
Type woning hoekwoning Het extra budget (5 ) voor een omdat de eis voor BENG 1 al verhoogd is vanwege de ongunstige verhoudingen
Oriéntatie achtergevel west Met het verbeteren van de thermische schil + triple Elal + zonwering kan er voldaan worden aan de BENG-eisen en TOjuli.
Uniec 3.0.0.0 Het verbeteren van de is gedaan om geen PV-panelen nodi te hebben, deze zijn ro0r BENG 1.
1: EPC: 0.4 - NEN 7120 > 1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 *) 2: minimaal concent - BENG NTA 8800 3: minimaal concept + TO... - BENG NTA 8800 2 4: verbeterd concent + TOiuli - BENG NTA 8800 *)
Bouwkundig
begane grondvioer 3,50 m’K/W R = 3,50 m’K/W R. = 3,70 m*K/W R. = 3,70 m*K/W R. = 4,00 m*K/W
langsgevels 4,50 m*K/W R = 4,50 m*K/W R. = 4,70 m*K/W R. = 4,70 mK/W R. = 7,00 m*K/W
kopgevels 4,50 m*K/W R = 4,50 m*K/W R. = 4,70 m*K/W R. = 4,70 m*K/W R. = 7,00 m*K/W
plat dak 6,00 KW R = 6.00 MKW R. = 6,30 mK/W R, = 630 mK/W R. = 9,00 mK/W
hellend dak nt vt vt nt vt
panclen vt vt v vt vt
glas HR*“glas - qu-waarde 0.6 HR*“alas - a,rwaarde 0,6 HR“alas - a,rwaarde 0,6 HR“alas - a,rwaarde 0,6 triple-glas - g,-waarde 0,50
raam U, = 1,40 WmaK 1,40 W/maK U, = 1,65 W/mK U, = 1,65 W/mK U, = 1,00 W/mzK
voordeur Uy = 1,40 W/m2K. 40 W/m2K Ua = 1,65 W/m’K Ua = 1,65 W/m’K Uq = 1,20 W/m?K
dakraam k. vt vt navt
Kelder-, kruipruimtewanden boven mv R,,, 0,20 m*K/W = 0,20 m*K/W Riw = 0,20 m*K/W Rew = 0,20 m*K/W R. = 7,00 m*K/W
Kelder-, kruipruimtevioer = 0,00 m*K/W R = 0,00 m*K/W R = 0,00 m*K/W Rw = 0,00 m’K/W .00 m?K/W

et geventileerd

niet geventileerd

niet geventileerd

niet geventileer

R
niet geventileerd

Lineaire thermische bruggen
Puntvormige thermische bruggen
Verticale leidingen door thermische schil
Infiltrati

uitgebreide methode (eigen psi-waarden)

Gui0 0.b.v. meetwaarde = 0,40 dm3/sim?
gemengd licht (250-500 kg/m?)

uitgebreide methode (eigen psi-waarden)
niet aanwezig

onbekend

Gu1o 0.b.v. meetwaarde = 0,40

hsb met niet-massieve betonnen vioeren

uitgebreide methode (eigen psi-waarden)

niet aanwezig

onbekend

forfaitaire waarde gy, = 0,588 dm3/s:m?
hsb met niet-massieve betonnen vioeren

uitgebreide memode (eigen psi-waarden)

niet aanwezig

onbekend

forfaitaire waarde q,,.0 = 0,588 dm3/s:m?
hsb met niet-massieve betonnen vioeren

Uitgebreide methode (eigen psi-waarden)
niet aanwezig

onbekend

Quio 0.b.v. meetwaarde = 0,30 dm?/s:m?
hsb met niet-massieve betonnen vioeren

Specifieke interne

buitenzonwering
Zomernachtventilatie

niet aanwezia

niet aanwezia
niet aanwezia

niet aanwezia
niet aanwezia

zonwering op oost- en westgevel (gekleurde screens)

niet aanwezia

zonwering op 0ost- en westgevel (screens buiten zwart)

niet aanwezia

Installatietechnisch

Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie
Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur

Verwarming - waterzijdige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp.
Verwarming - afgiftesysteem

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
Alpha Innotec LWD 50A/SX i.c.m. buffervat WWS 202 of HTD (nH;gen 5,25)

30 <@sup <35°
qeen leidingen buiten verwarmde zone

aanvullende circulatiepomp niet aanwezig
vioerverwarming

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht.
cop =5,25

tweepijpssysteem

30 <@sup <35°

niet waterziidig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

Vioerverwarming

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht.
cop =5,25

tweepijpssysteem

30 <@sup <35°

niet waterziidig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

Vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
cop =525

tweepijpssysteem

30 <Gsup <35°

niet waterziidi ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

‘combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
cop =525

tweepilpssysteem

30 <@sup <35°

niet waterziidia ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

Vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

Verwarming - geling

aanwezig

regeling in hoofdvertrek

Warmtapwater - opwekking
Warmtapwater - specificatie
Warmtapwater - voorraadvat
Warmtapwater - leidinglengten

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
combiwarmtepomp Alpha Innotec (n|
opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 0-2m)

en 1,80)

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
cop = 1,80

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 0-2m)

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
cop = 1,80

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 0-2m)

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
cop = 1,80

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 0-2m)

‘combiwarmtepomp, bro
cop = 1,80
opgenomen in rendement warmtepomp.
werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 0-2m)

uitenlucht

Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht <10 mm <10 mm <10 mm <10mm <10 mm
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar nvt vt nvt nvt horizontale douche-WTW, aangesloten op douchemengkraan
- zonneboller nvt vt vt nt vt

Ventilatie - principe

DSa. gebalanceerde ventilatie met WTW, CO2-sturing, met zonering

DSa. gebalanceerde ventilatie met WTW, CO2-sturing, met zonering

C4a. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer

C4a. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer

DSa. gebalanceerde ventilatie met WTW.

Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem Zehnder WHR 930 - CO2 reqeling per zone (qeen constant volume reqeling) Zehnder WHR 930 - CO2 regeling per zone (geen constant volume regeling) €02-sturing zonder zonering €02-sturing zonder zonering Zehnder WHR 930 - CO2 reqeling per zone
Ventilatie - ventilatorvermogen werkelijk vermogen werkelijk vermogen (Poom = 34 W) forfaitair vermogen forfaitair vermogen werkelijk vermogen (Poom = 34 W)
Ventilatie - warmteterugwinning werkelijk rendement, 100% bypass werkelijk rendement, 100% bypass nvt. nvt. werkelijk rendement, 100% bypass
Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel 2m, geisoleerd 2 m, geisoleerd nv.t. nvt. 2 m, geisoleerd
Ventilatie - luchtdichtheldsklasse ventilatiekanalen Luka B LUKA B nvt. nvt. LUKA B
Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit 35 am?/s nvt. ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit
Ventilatie - passieve koeling vt
Koeling - opwekking nvt nvt nvt nvt vt
Zonne-energle - PV-panelen 7 P-panelen zuid 7 PV-panelen zuid 4 PV-panelen zuid 4 PV-panelen zuid geen PV-panelen

250 W/paneel, helling 20°, sterk geventileerd 250 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd 250 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd nvt

Zonne-energie - specificaties PV-panelen

250 W/paneel, helling 20°, sterk geventileerd

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120

BENG conform NTA 8800

0,65 (geen PV-panelen)
0,38 (7 st. PV panelen 250 WP/paneel - zuid - 20° - sterk gevent)

(resultaten uit Excel rekentool) ¥

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 93,39 kWh/m?) 74,1 KWh/ 74,0 KWh/m? BENG 1-3 voldoen. Er waren in de basis al pv-panelen benodigd. 78,3 KWh/m? 79,8 kWh/m? 64,1 kWn/m?
BENG 2 - primair energiegebruik (maximale energiegebruik < 30 KWh/m2) 10,2 kWh/m2 5,1 kWh/m2 TO juli s een knelpunt 27,5 kWh/m?2 28,7 kWh/m2 30,0 kWh/m?2
BENG 3 - aandeel hernieuwbare energie (minimale duurzame energie = 50%) 88% 94% 76% 76% 57%

TOu (meest maategevende waarde) 1.97 249 1.97 0.89 097

PV

Warmtevraag (conform NTA 8800) 42,3 KWh/m? 415 KWh/m? 68,4 kKWh/m? 72,2 KWh/m? 34,7 KWh/m?

 Oranie, dikqedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikqedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.

2 De extra maatregelen die benodiad ziin om te voldoen aan TOjull ziin weergegeven ten opzichte van de maatregelen die benodiad ziin om te voldoen aan de BENG eisen.

% De qeel earceerde resultaten ziin berekend met de Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - v190523. De ariis qearceerde uitqanaspunten 2ifn uitaanaspunten die niet in de EPC-berekening opaedeven hoeven te worden, maar wel in de BENG-berekening volgens de NTA 8800.
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6. Energieconcept - @home Amstelkwartier te Amsterdam - Hurks/

Berekenina conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens
project Onderzoek definitieve BENG-eisen

projectnummer 20181960002

opdrachtgever Lente Akkoord

datum 9 juli 2020

Uitgangspunten

AdAs 0,77 BENG 2 en BENG 3 zijn een knelpunt met dit woongebouw.

Percentage glas per gevel 2uidoost: 21%; zuidwest: 25%; noordwest: 28%; noordoost: 37% Het dak en g i iin voor eraan te kunnen voldoen.
Type woning woongebouw, 22 woonlagen, 160 appartementen niet beoordeeld voor dit gebouw.

Uniec 3.0.0.0

TOjul
Met

2ijn er al veel minder PV-panelen benodigd op de gevel. BENG 3 is hierbij maatgevend

1: EPC: 0.4 - NEN 7120

1h: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 2200 1)

2: minimaal concent - BENG NTA 8200 2

3: minimaal concept + TO.

BENG NTA 8800 _4: verheterd concent - BENG NTA 8200 2

Bouwkundig
begane grondvioer

R = 3,50 MKW

R = 3,50 mK/W

R. = 3,70 mK/W

Geen wijzigingen. De TOy.s niet bepazld op
appartementniveau.

R = 3,70 mK/W
R. = 4,70 m*K/W

gevel Re = 4,50 mK/W R = 4,50 mK/W R. = 4,70 m*K/W
plat dak R = 6,00 7KW R = 6,00 MKW R. = 6,30 miK/W R. = 6,30 miK/W
glas triple-glas - gurwaarde 0,6 triple-glas - gurwaarde 0,6 HR**glas - gu-waarde 0,6 triple-glas - gy waarde 0,4
raam Un = 0,90 W/maK Us = 0,90 W/maK Uu = 0,90 W/maK
deuren Us = 2,00 Wim'K Us = 2,00 Wim'K Ua = 1,65 W/mK
Kelder-, kruipruimtewanden boven mv vt vt vt
Kelder-, kruipruimtevioer vt vt vt

X vt
Lineaire thermische bruggen forfatair forfatair forfaitair
Puntvormige thermische bruggen niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig
Verticale leidingen door thermische schil onbekend onbekend onbekend

Infiltratie

Guso 0.b.v. meetwaarde = 0,500 dm?/s-m?
traditioneeel, gemengd zwaar

Guio 0.b.v. meetwaarde =
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire waarde ay,so = 0,420 dm?/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire waarde qyso = 0,420 dm?/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Specifieke interne
Buitenzonwering

Zomermachtventilatie

niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezia

niet aanwezig
niet aanwezia

et aanwezig
niet aanwezia

Installatietechnisch

Verwarming - opwekking

externe warmtelevering

externe warmtelevering

externe warmtelevering

externe warmtelevering

Verwarming - specificatie Amsterdam zuid en Almere (n = 1,65) werkelijke primarie energiefactor = 0,61 (0% hernieuwbaar) werkelijke primarie = 0,61 (0% 49 % werkelijke primarie energiefactor = 0,61 (0% hernieuwbaar)
Verwarming - type distributiesysteem tweepiipssysteem tweepiipssysteem tweepiipssysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur onbekend onbekend onbekend
Verwarming - waterzijdige inregeling niet waterziidia ingereceld niet waterziidia ingereaeld niet waterziidia ingereqeld
Verwarming - leidinggegevens asen leidinaen buiten verwarmde zone geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone geisoleerd, incl. ieppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone geisoleerd, incl. ieppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
Verwarming - distributiepomp aanvullende circulatiepom niet aanwezia niet aanwezia niet aanwezia niet aanwezia
Verwarming - warmtemeter asnweziq asnwezig asnwezig
Verwarming - afgiftesysteem Vioerverwarming vioerverwarming vioerverwarming vioerverwarming
Verwarming - regeling aanwezig regeling in hoofdvertrek regeling in hoofdvertrek regeling in hoofdvertrek
Warmtapwater - opwelding externe warmtclevering - afleverset externe warmtelevering - afleverset externe warmelevering - afleverset externe warmelevering - afieverset
Warmtapwater - specificatie n=165 werkelijke primarie energiefactor = 0,61 (0% hernieuwbaar) werkelijke primarie i = 0,61 (0% 49 % werkelijke primarie energiefactor = 0,61 (0% hernieuwbaar)
Warmtapwater - voorraadvat niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig
Warmtapwater - crculatieleiding niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig
Warmtapwater - ofeverset aanwezig, aangesioten op LT asnwezig asnwezig asnwezig
‘Warmtapwater - leidinglengten werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 10-12m) werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 10-12m) werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 10-12m) werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 10-12m)
Warmtapwater - inwendige diameter leding naar sanrecht 2 10mm = 10mm 2 10mm 2 10mm
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar 0SS douchegoot WTW 0SS douchegoot WTW DSS douchegoot WTW DSS douchegoot WTW
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar speciicatie aangesloten op alleen koudepoort douchemenakraan aangesloten op alleen koudepoort douchemengkraan asngesloten op alleen koudepoort douchemenakraan aznaesioten op alleen koudepoort douchemenakraan
- zonneboiler vt vt vt vt
Ventilatie - principe Caa. natuuriike toevoer, mechanische afvoer Caa. natuurike toevoer, mechanische afvoer Caa. natuuriike toevoer, mechanische afvoer D5a. aebalanceerde ventilatie met WTW
Ventilatie - specificati ventiatiesysteem Duco CO2 System NGG met CO2 sensor in de woonkamer Duco CO2 System NGG met CO2 sensor in de woonkamer Duco CO2 System NGG met CO2 sensor in de woonkamer CO2-sturing, met zonering
Ventilatie - ventilatorvermogen werkelijk vermogen (Puom = 9,4 W per appartement) werkelijk vermogen (Pyom = 9,4 W per appartement) rerkelijk vermogen (Puom = 30 W per appartement)
Ventilatie - warmteterugwinning nav.t. nv.t. nv.t. werkelijk rendement, bypassaandeel 100%
Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel vt vt nt lenate onbekend, aeisoleerd kanaal
Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventiatiekanalen LuKka B LKA B KA B wka B
Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit yeneigreagoieten o ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit
Ventilatie - passieve koeling ot ot nt
Koeling - opwelding Ny nv.t nvt Nt
Zonne-energie - PV-panelen vt vt dak: 270 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd dak: 270 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd dak: 270 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd
Zonne-energie - specifcaties PV-panelen n. vt 283 PV-panelen zuid 283 PV-panelen zuid 283 PV-panelen zuid

gevel: 270 Wp/paneel, helling 90°, matig geventileerd
510 PV-panelen zuidwest en oost

gevel: 270 Wp/paneel, helling 90°, matig geventileerd
176 PV-panelen zuidwest

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120

BENG conform NTA 8800

0,40

49% hernieuwbaar

(resultaten uit Excel rekentool) *
3 kWh/m=

BENG 1 - energiebehosfte (maximale energiegebruik < 65 kWh/m?) 51, 50,5 kWh/m? BENG 1 voldoet 57,5 kWh/m2 57,5 kWh/m2 51,2 KWy
BENG 2 - primair energlegebruik (maximale energiegebruik 50 kWh/m?) 54,6 kwh/m? 54,3 kwh/m2 BENG 2 en 3 zijn een knelpunt. Moet opgelost worden met PV-panelen 35,7 KWh/m? 49,9 kWh/m? 21,0 kWh/m2
BENG 3 - aandeel henieuwbare energie (minimale duurzame energie = 40%) 0% 0% 40% 3% 0%

TO jull is niet berekend, deze bepaald worden.

 Oranie, dikaedrukte tekst betekent een verzwarina ten opzichte van EPC: 0.4 concept. Blauwe, dikaedrukte tekst betekent een verzwaking ten opzichte van het EPC: 0,4 concest.
e TOlull moet bepaald worden op appartementiveau. Voor dit aebou is de TOJull niet berekend. Er wordt verwacht dat er maatreaelen nodia 2i1n om te kunnen veldoen aan de eis voor TOJulf van 1,0 K.
1 De acel aearceerde resulaten z1in berekend met de Valldatetool NTA 8800, versie 1.26 - V190523, De ultaanasounten zin it in de hoeven te worden. maar wel In de BENG-berekenina volaens de NTA 8300.
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7. Ener - Hoog Galeri
Berekenina conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens

iting - Trebbe

project Onderzock definitieve BENG-eisen
projectnummer 20181960002
opdrachtgever Lente Akkoord
datum 9 jull 2020
Uitgangspunten
AdA, 107 Een kan nog ‘worden. Daarom is deze vervangen door een warmtepomp op buitenlucht. Een
Percentage glas per gevel 2uid: 9%; west: 43%; noord: 36%; oost: 23% op BENG 2 en BENG 3.
Type woning woongebouw, 6 woonlagen, 46 appartementen Het gebouw voldoet ruim aan de BENG 1-3 eis. TOjuliis wel een knelpunt. Dit kan opgelost worden door Zonwering op de oost- en westgevel.
Origntatie galerizijde op oost

Uniec 3.0.0.0

EPC: 0.4 - NEN 7120 ¥ 1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 2: minimaal conceot - BENG NTA 8800 2 3: minimaal concept + TO,.; - BENG NTA 8800 verbeterd concept - BENG NTA 8800 2

Bouwkundig
begane grondvioer R = 3,50 mK/W Re = 3,50 MKW R = 3,70 mK/W Geen wiizigingen. De TO,, Is voor deze variant niet bepaald 0p R, = 3,70 m*K/W.
gevel R = 5,20 MKW R R. = 4,70 mK/W appartementniveau. R, = 5,20 miK/W
plat dak R = 6,00 MK/W Re = 6,00 MKW R. = 6,30 mK/W R = 6,30 mK/W
glas HR*alas - a.-waarde 0.6 HR*“alas - a.-waarde 0.6 HR*alas - a.-waarde 0.6 HR**alas - a.-waarde 0.5
raam 1,45 w/mK 1,45 W/miK U= 1,65 W/maK
deuren 45 W/mK Us = 1,45 Wim'K Ul = 1,65 W/mK
Kelder-, kruipruimtewanden boven mv 3,50 MKW 3,50 MKW Run = 4,70 MK/ W
Kelder-, kruipruimtevioer 0.00 m?K/W. Res = 0,00 m?K/W. Res = 0,00 m?K/W.

forfaitaire waarde

forfaitaire waarde

forfaitaire waarde

Lineaire thermische bruggen
Puntvormige thermische bruggen
Verticale leidingen door thermische schil
Infiltratie

w-waarden conform billage G NEN 1068

Gui0 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

Gu0 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m2

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage 1 NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

forfaitaire waarde q,.10 = 0,420 dm?/sm?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

Guio 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Specifieke interne

traditioneeel, gemengd zwaar

Buitenzonwerin
Zomernachtventilatie

niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezia

zonwering op oost- en westgevel (gekleurde screens)

niet aanwezia

Installatietechnisch

Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie

Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur
Verwarming - waterzijdige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp.
Verwarming - warmtemeter

Verwarming - afgiftesysteem

Verwarming - regeling

‘warmtepompboiler op ventilatieretourlucht
Nibe F730 180 L

LT (35 <@sup <40°)

qeen leidingen buiten verwarmde zone,
niet aanwezig

vioerverwarming

coP = 4,45
tweepijpssysteem

LT (35 <@sup <40°)

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

niet aanwezig

vioerverwarming

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht (individuele installaties)
coP = 4,45

tweepiipssvsteem

LT (35 <@sup <40°)

niet waterziidiq ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

niet aanwezia

vioerverwarming

regeling in hoofdvertrek

cop = 4,45
tweepiipssysteem

LT (35 <@sup <40°)

niet waterziidi ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

niet aanwezia

vioerverwarming

aanwezig

regeling in hoofdvertrek

reqeling in hoofdvertrek

Warmtapwater - opwekking
Warmtapwater - specificatie
Warmtapwater - voorraadvat
Warmtapwater - leidinglengten

inwendige

Warmtapwater - douchewarmtewisselaar

Warmtapwater - douchewarmtewisselaar specificatie
- zonneboller

‘warmtepompboiler op ventilatieretourlucht
Nibe F730 180 L

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

<10 mm

doucheqoot WTW

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

bron: buitenlucht (i
forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp
werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

<10mm

douchegoot WTW

‘aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel
vt

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht (individuele instal
forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

<10 mm

doucheaoot WTW

‘aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel
vt

bron: buitenlucht (i
forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 6-8m, keuken 4-6m)

<10mm

doucheqoot WTW

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

Ventilatie - principe
Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem
Ventilatie - ventilatorvermogen

C2a. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
Nibe F730 + ZR-roosters
werkelijk vermogen (Prur, = 26 W per appartement)

C2a. natuuriijke toevoer, mechanische afvoer
Nibe F730 + ZR-roosters
werkelijk vermogen (Pnom = 26 W per appartement)

C2a. natuuriijke toevoer, mechanische afvoer
Nibe F730 + ZR-roosters
werkelijk vermogen (Paom = 26 W per appartement)

C4a. natuuriijke toevoer, mechanische afvoer + CO2-meting in wk
Nibe 730 + ZR-roosters
werkelijk vermogen (Ppon, = 30 W per appartement)

Ventilatie - warmteterugwinning nvt vt vt nvt
Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel nvt vt vt nvt

Ventilatie - luchtdichtheldsklasse ventilatiekanalen Luka D Luka D Luka D Luka D

Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit
Ventilatie - passieve koeling nt vt vt nt

Koeling - opwekking nvt vt vt nt

Zonne-energle - PV-panelen
Zonne-energie - specificaties PV-panelen

136 PV-panelen oost-west
325 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd

136 PV-panelen oost-west
325 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd

geen PV-panelen

geen PV-panelen

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120

BENG conform NTA 8800

0,40

(resultaten uit Excel rekentool) *

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energlegebruik < 65 kWh/mz) 3,5 kWh/m? 58,0 kWh/m? BENG 1, 2 en 3 voldoen 62,5 kWn/m? 56,4 kWh/m?
BENG 2 - primair energiegebruik (maximale energiegebruik < 50 kWh/m?) S D i S T, L s 32,1 kWh/m? Belemmeringen van balkons en galerijen zijn specifiek ingevoerd. Dit verklaart het verschil in BENG 1 48,6 kWh/m? 47,2 kwh/m?
armtepomp op ventilatieretourlucht betreft. Deze kon niet . .
BENG 3 - aandeel hernieuwbare energie (minimale duurzame energle  40%)  danraerekend worden 6% e nog worden. 51% 50,2%
Vervangen door een warmtepomp op buitenlucht.
TO,s (meest maategevende waarde) > henaald an annartementnivean TO juli s een knelpunt. henaald an annartementnivests henald on annartementnivea

 Oranie, dikqedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikqedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.
2 De Tojull moet bepaald worden op appartementniveau. Dit is weergegeven in Biflage 2 van deze nottie.

) De qeel qearceerde resultaten ziin berekend met de Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - v190523. De ariis qearceerde uitqanaspunten 2ifn uitaanaspunten die niet in de EPC-berekening opaedeven hoeven te worden, maar wel in de BENG-berekening volgens de NTA 8800.

2020,07.00 Energieconcepten BENG Uniec3 xisx
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8. Energieconcept - 2 onder 1 kap Tiel - SCW

Berekenina conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens

project Onderzoek definitieve BENG-eisen

projectnummer 20181960002

opdrachtgever Lente Akkoord

datum 9 juli 2020

Uitgangspunten

Ad/Aa 1,91 De eis voor BENG 2 en TOjuli zijn een knelpunt in deze woning.

Type woning 271 kapwoning - links Maar in de EPC-berekening is geen koeling toegevoegd, terwijl dit wel logisch is (bodem/water warmtepomp)

Oriéntatie achtergevel noordoost Door koeling toe te passen wordt TOjuli 0. met het toepassen van een beter rendement in de warmtepomp + een douche WTW wordt BENG 2 verlaagd.

Berekeningsprogramma

Uniec 3.0.0.0

Er is nog steeds 1 py-paneel benodigd met het huidige concept

2: minimaal concent - BENG NTA 8800 1

3: minimaal concept + TO..; - BENG NTA 8800

: verbeterd concent + TOiuli - BENG NTA 8800 V)

1: EPC: 0.4 - NEN 7120 *) 1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 !
Bouwkundig
begane grondvier R- = 3,50 m*K/W. R- = 3,50 m*K/W. R. = 3,70 m*K/W R. = 3,70 m*K/W

Geen wijzigingen benodigd. De woning voldoet door de

gevel R = 4,50 m*K/W. R = 4,50 m*K/W. R. = 4,70 m*K/W aanwezige koeling aan de eis v R. = 4,70 m*K/W
hellend dak R = 6,00 m*K/W. R = 6,00 m*K/W. R. = 6,30 mK/W R. = 6,30 m*K/W
glas HR**qlas - a,-waarde 0,6 HR**qlas - a,-waarde 0,6 HR**qlas - a,-waarde 0.6 HR**qlas - a,-waarde 0.6
raam U, = 1,34 W/maK U, = 1,34 W/maK U, = 1,65 W/mK Uy = 1,34 W/mzK
voordeur U = 1,65 W/m*K U = 1,65 W/m*K Us = 1,65 W/m*K Ua = 1,65 W/m?K
dakraam Usstraam = 1,34 W/m?K - au-waarde 0,60 Usstraam = 1,34 W/m?K - au-waarde 0,60 U, = 1,65 W/m2K Ut = 1,34 W/m?K - G-waarde 0,60
Kelder-, kruipruimtewanden boven mv vt nv.t, nv.t nv.t.
Kelder-, kruipruimtevioer nv.t, nv.t, nv.t, nvt.
Kruipruimteventilatie vt vt nv.t, nvt.
Lineaire thermische bruggen forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
Puntvormige thermische bruggen niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig
Verticale leidingen door thermische schil onbekend onbekend onbekend

Infiltratie

Qy10 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?
gemengd zwaar

Qy10 0.b.v. meetwaarde = 0,300
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Quso 0.b.v. meetwaarde = 0,400 dm?/s-m?
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Guso 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s'm?
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Specifieke interne aciteit

buitenzonwering
Zomernachtventilatie

niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezig

Installatietechnisch
Verwarming - opwekking

Verwarming - specificatie
Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur
Verwarming - waterzijdige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp
Verwarming - warmtemeter
Verwarming - afgiftesysteem

bodem/water warmtepomp
Nibe F1255-6 (PC) - nverw: 5,80

LT (30 <@sup <35°)

geen leidingen in onverwarmde ruimten
geen aanvullende circulatiepomp aanwezig

radiator- en/of convectorverwarming
aanwezig

bodem/water warmtepomp
coP = 5,80

tweepijpssysteem

LT (30 <@sup =35°)

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone

radiator- en/of convectorverwarming

bodem/water warmtepomp
coP = 5,80

tweepijpssysteem

LT (30 <@sup =35°)

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone

radiator- en/of convectorverwarming
regeling in hoofdvert

bodem)/water warmtepomp
cop = 5,80

tweepijpssysteem

LT (30 <@sup <35°)

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

niet aanwezig

radiator- en/of convectorverwarming

regeling in

Verwarming - regeling

regeling in hoofdvertr

Warmtapwater - opwekking
Warmtapwater - specificatie
Warmtapwater - voorraadvat
Warmtapwater - leidinglengten

bodem/water warmtepomp
Nibe F1255-6 (PC) - = 1,4

opgenomen in rendement warmtepomp.

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 6-8m)

bodem/water warmtepomp
forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 6-8m)

bodem/water warmtepomp
forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 6-8m)

bodem)/water warmtepomp
verbeterd rendement: COP = 1,9

opgenomen in rendement warmtepomp

werkeljke lengte (badruimte: 2-4m, keuken 6-8m)

Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht <10 mm <10 mm <10 mm <10 mm
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar DSS verticale douche-WTW T-DW 3 standaard (n = 0,6) DSS verticale douche-WTW T-DW 3 standaard (forfaitair rendement) nv.t. DS verticale douche-WTW T-DW 3 standaard (forfaitair rendement)
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar specificaties aansluiten op douchemengkraan en warmtepomp. aansluiten op douchemengkraan en warmtepomp. nv.t. aansluiten op douchemengkraan en warmtepomp

- zonneboiler vt vt nv.t. nvt.

Ventilatie - principe
Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem

Ventilatie - ventilatorvermogen

Ventilatie - warmteterugwinning

Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW/
Zehnder ComfoAir Q350

werkelijk vermogen

werkelijk rendement, 100% bypass

1 m, geisoleerd (dikte 0,06m, A=0,035 W/mK)

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW
Zehnder ComfoAir Q350

werkelijk vermogen (Pnom = 32 W)
werkelijk rendement, 100% bypass

1 m, gelisoleerd (dikte 0,06m, A=0,035 W/mK)

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW
Zehnder ComfoAir Q350

werkelijk vermogen (Pnom = 32 W)
werkelijk rendement, 100% bypass

1m, geisoleerd (dikte 0,06m, A=0,035 W/mk)

D2. gebalanceerde ventiatie met WTW/
Zehnder ComfoAir Q350

werkelijk vermogen (Poom = 32 W)
werkeljk rendement, 100% bypass

1 m, geisoleerd (dikte 0,06m, A=0,035 W/mK)

Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA D LUKA D LUKA D LUKA D
Ventilatie - geinstalleerde ventiatiecapaciteit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

Ventilatie - passieve koeling nvt nvt. nvt

Koeling - opwekking nvt. nvt. koudeopslag (bodem/water warmtepomp) koudeopslag (bodem/water warmtepomp)

Kosling - distibute
Kosling - ontwerptemperatuur
Kosling - waterzidige inegeling
Kosling - eidinggegevens
Kosling - afgitesysteem

Koeling - imietemperatuur regeling

watergedragen distributiesysteem
aanvoer 17° - retour 21°

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

watergedragen distributiesysteem
aanvoer 17° - retour 21°

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

Zonne-energie - PV-panelen
Zonne-energie - specificaties PV-panelen

geen PV-panelen
nvt

geen PV-panelen
nvt

4 PV-panelen zuidwest

300 Wp/paneel, helling 45°, matig geventileerd

1 PV-paneel zuidwest

300 Wp/paneel, helling 45°, matig geventileerd

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120

BENG conform NTA 8800

0,40

(resultaten uit Excel rekentool) ¥

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 67,72 KWh/m2) 65,3 kWh/m? 51,8 KW/ BENG 1 voldoet 57,0 kKWh/m? 51,5 KWh/m?
BENG 2 - primair energiegebruik (maximale energiegebruik < 30 kWh/m2) 32,1 kWh/m2 31,6 kWh/m2 BENG 2 en 3 kan net niet opgelost worden met dit energieconcept L 27,0 kWh/m2
BENG 3 - aandeel hernieuwbare energie (minimale duurzame energie > 50%) 51% 52% TO juli is een knelpunt 70% 64%

TO,u; (meest maategevende waarde) 4.85 2.39 0.00 0.00

EPV

‘Warmtevraag (conform NTA 8800) 35,4 kWh/m? 30,5 kWh/m2 36,0 kWh/m2 30,1 kWh/m2

orane, dikgedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe,
 De geel earceerde restitaten zijn berekend met de Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - v190523. De arifs qearceerde uitqangspunten z(jn uitqangspunten die niet in de EPC-berekening opaeqeven hoeven te worden, maar wel in de BENG-berekening volgens de NTA 8800.

2020.07.09 Energieconcepten BENG Uniec3.xisx

gedrukte tekst betekent een verzwakking ten op:

te van het EPC: 0,4 concept.
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9. Energi pt - Vri
Berekenina conform NTA 880

Projectgegevens

Utrecht - particuliere opdrachtgever

project Onderzoek definitieve BENG-eisen
projectnummer 20181960002

opdrachtgever Lente Akkoord

datum 9 jull 2020

Uitgangspunten

AdA, 2,77 Woning voldoet niet aan BENG 2 met maatregelen voor EPC 0,d. Hiervoor zijn extra PV-panelen nodig

Type woning vrijstaande woning De woning heeft koelling (via lucht/water warmtepomp). Er hoeft dus niet gekeken te worden naar TOjuli. Er is toch zonwering toegepast, om de energievraag van de koeling te verlagen.

Oriéntatie achtergevel oost
Berekeningsprogramma Uniec 3.0.0.0

zijn.

2ijn nog 4 pv-panelen nodig. Een andere oplossing in dit woningtype zou een bodem warmtepomp zijn. Dan zou er automatisch koeling aanwezig

1: EPC: 0.4 - NEN 7120 >
Bouwkundig
begane grondvioer
gevel metselwerk
gevel rabatdelen

R. = 4,00 mK/W.
R. = 5,25 mK/W.
R. = 5,00 mK/W.

1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 !

4,00 miK/W
R = 5,25 miK/W
Re = 5,00 mK/W

2: minimaal concept - BENG NTA 8800 3: minimaal concept + TO.. - BENG NTA 8800

Re = 3,70 m*K/W Geen wijzigingen benodigd. De woning voldoet door de
R. = 4,70 mK/W aanwezige koeling aan de
Re = 4,70 m*K/W

4: verbeterd concent + TOiuli - BENG NTA 8800 !

R. = 4,00 mK/W
R = 5,25 mi/W
R. = 5,00 mK/W

plat dak balkon R = 6,00 m*K/W Re = 6,00 mK/W. R. = 6,30 m’K/W R. = 6,00 mK/W
hellend dak R. = 6,50 mK/W. 6,50 mK/W R. = 6,30 m*K/W Re = 6,50 miK/W
panelen nv. vt vt vt
glas triple-glas - gy-waarde 0,6 triple-glas - gy-waarde 0,6 triple-glas - g-waarde 0,6 triple-glas - gorwaarde 0,5
raam Uy = 1,00 W/maK Uy = 1,00 W/maK Uy = 1,00 W/maK Uy = 1,00 W/meK
voordeur Uy = 1,00 W/mK Uq = 1,00 W/mK U, = 1,65 W/mK Uy = 1,00 W/mK
schuifpul U = 1,00 W/mK 1,00 W/miK U, = 1,65 W/mK Uq = 1,00 W/mK
dakraam Ussanar = 0,81 W/m’K - gq-waarde 0,45 Ussiam = 0,81 W/m’K - gq-waarde 0,45 U, = 1,65 W/m2K 0,81 W/m’K - gy-waarde 0,45
Kelder-, kruipruimtewanden boven mv vt vt
Kelder-, kruipruimtevioer vt
vt

Lineaire thermische bruggen werkelijke y-waarden SBR-details + 25%

re y-w: ge I NTA 8800

forfaitaire y-waarden cf. bijlage 1 NTA 8800

forfaitaire y-waarden cf. bijlage 1 NTA 8800

Puntvormige thermische bruggen niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig
Verticale leidingen door thermische schil onbekend onbekend onbekend

Infiltratie Qui10 0.b.v. meetwaarde = 0,400 dm3/s-m2 Guit0 0.b.v. meetwaarde = 0,400 dm3/s:m? forfaitaire waarde q,,10 = 0,980 dm?/s:m? Qui10 0.b.v. meetwazarde = 0,400 dm3/s:m2
Specifieke interne gemengd licht (250-500 kg/m?) hsb met niet-massieve betonnen vioeren hsb met niet-massieve betonnen vioeren hsb met niet-massieve betonnen vioeren

buitenzonwering niet aanwezig

Zomernachtventilatie

Installatietechnisch
Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie
Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur < 35°C
Verwarming - waterzijdige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp
Verwarming - warmtemeter
Verwarming - afgiftesysteem

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
Mitsubishi Electric Ecodan Cylinderunit SkW ADV35 (COP = 4,95)

geen leidingen in onverwarmde ruimten
geen aanvullende circulatiepomp aanwezig

vioerverwarming

niet aanwezig
niet aanwezig

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
cop = 4,95

tweepijpssysteem

<35°C

onbekend

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

niet aanwezig

vioerverwarming

niet aanwezig
niet aanwezig

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
coP = 4,95

tweepijpssysteem

<35°C

onbekend

geisoleerd, incl. kieppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

niet aanwezig

vioerverwarming

zonwering op bg zuid-, cost- en westgevel (zwarte screens)

niet aanwezig

combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
coP = 4,95

tweepijpssysteem

<35°C

onbekend

geisoleerd, incl. kieppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezig

niet aanwezig

vioerverwarming

Verwarming - regeling aanwezig regeling in hoofdvertrek (aanname) regeling in (aanname) regeling in (3anname)
Warmtapwater - opwekking combiwarmtepomp, bron: buitenlucht combiwarmtepomp, bron: buitenlucht combiwarmtepomp, bron: buitenlucht combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
Warmtapwater - specificatie Mitsubishi Electric Ecodan Cylinderunit Sk ADV3S (COP = 2,3) coP = 2,30 coP = 2,30 COP =2,30

Warmtapwater - voorraadvat opgenomen in rendement warmtepomp

Warmtapwater - leidinglengten forfaitair
Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht <10mm
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar nvt,

Warmtapwater - zonneboiler

opgenomen in rendement warmtepomp
werkelijke lengte (badruimte: 4-6m, keuken 12-14m)
<10 mm

nvt,

nvt,

opgenomen in rendement warmtepomp
werkelijke lengte (badruimte: 4-6m, keuken 12-14m)
<10mm

nvt

nvt

opgenomen in rendement warmtepomp
tte: 4-6m, keuken 12-14m)

Ventilatie - principe
Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem

Ventilatie - ventilatorvermogen

Ventilatie - warmteterugwinning

Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW|
Brink Renovent Excellent 400

werkelijk rendement, 100% bypass
2m, geisoleerd kanaal

Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen onbekend

Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit
Ventilatie - passieve koeling

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

D2. gebalanceerde ventilatie met WTW|
Brink Renovent Excellent 400
werkelijk vermogen (Ppom = 70 W)
werkelijk rendement, 100% bypass
2m, gelsoleerd kanaal

onbekend

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

nvt,

Caa. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
€O2-sturing zonder zonering

forfaitair vermogen

nvt,

avt

onbekend

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

nvt,

D5a. gebalanceerde ventilatie met WTW
Brink Renovent Excellent 400; 2-zone CO2-regeling, CO2-sensor per VR
werkelijk vermogen (Poom = 70 W)

werkelijk rendement, 100% bypass

2 m, geisoleerd kanaal

LUKA B

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

nvt

Koeling - opwekking
Koeling - distributie

Koeling - ontwerptemperatuur
Koeling - waterzijdige inregeling
Koeling - leidinggegevens

Koeling - distributiepomp

Koeling - afgiftesysteem

Koeling - ruimtetemperatuur regeling

elektrische compressiekoelmachine - nkoeling: 4,0
watergedragen distributiesysteem
HT-afgiftesysteem

automatische toerenregeling

elektrische compressiekoelmachine - nkoeling: 4,0
watergedragen distributiesysteem

onbekend

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
pompvermogen onbekend, 3 bounlagen

vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

elektrische compressiekoelmachine - nkoeling: 4,0
watergedragen distributiesysteem

onbekend

niet waterzijdig ingeregeld

gelsoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
pompvermogen onbekend, 3 bouwlagen

Vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

elektrische compressiekoelmachine - nkoeling: 4,0
watergedragen distributiesysteem

onbekend

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
pompvermogen onbekend, 3 bouwlagen

Vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

1 PV-paneel zuid
225 Wp/paneel, helling 45°, matig geventileerd

Zonne-energie - PV-panelen
Zonne-energie - specificaties PV-panelen

1 PV-paneel zuid
225 Wp/paneel, helling 45°, matig geventileerd

10 PV-panelen zuid
300 Wp/paneel, helling 45°, matig geventileerd

4 PV-panelen zuid
300 Wp/ paneel, helling 45°, matig geventileerd

EPC conform NEN 7120 0,42 (geen PV-panelen)

0,40 (1,6 m2

BENG conform NTA 8800 (resultaten uit Excel rekentool)

PV-paneel, 140 Wp/m2 - zuid - 45° - matig geventileerd)

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 98,18 kwh/m?2) 69,6 kWh/m2 80,9 kWh/m? BENG 1 voldoet 89,1 kWh/m?
BENG 2 - orimair eneraieaebruik (maximale eneraieaebruik < 30 kWh/n 36.3 kWh/m? 40.9 kWh/m? BENG 2 moet opaelost worden met biivoorbeeld PV-panelen 29.1 kWh/m?
BENG 3 - aandeel hernieuwbare eneraie (minimale duurzame eneraie > 51% 53% 76%
TO juli voldoet (koeling aanwezig)
O, (meest maategevende waarde) 0 o o N
EPV
Warmtevraag (conform NTA 8800) 31,2 kWh/m? 36,5 kWh/m? 62,7 kWh/m? 37,5 kWh/m?

 Oranie, dikaedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikqedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC:

4 concept.

% De qeel gearceerde resultaten zijn berekend met de Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - vI90523. De arifs qearceerde uitganaspunten 2ijn Uitganaspunten die niet In de EPC-berekening opgeqeven hoeven te worden, maar wel in de BENG-berekening volgens de NTA 8800.

2020.07.09 Energieconcepten BENG Uniec xisx
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10. Energi - 6-sp:
Berekenina conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens
project
projectnummer
opdrachtgever

- Trebbe

Onderzoek definitieve BENG-eisen

20181960002
Lente Akkoord
9 juli 2020

:‘»?‘
5 [ g
LBl .« |
g [T [y
- By [ [ L "

gangspunten

AdA

Percentage glas per gevel
Type wonin

Orientatie

0,9
2uid: 12%; west: 35%; noord: 12%; oost: 34%
woongebouw

voorgevel zuid

Unlec 3.0.0.0

Mt het huidige EPC. behalve TOjull. Er zi
Om aan TO}

jul 9 Hiervoor zijn extra PV-panelen benodigd om te kunnen voldoen

: EpC: 0.4 NEN 7120 %)

1b: EPC 0.4 concent vertasld naar BENG NTA 8300 ")

minimaal concent - BENG NTA 8800 %3

3: minimaal concept + TO..: - BENG NTA 8800

a: verbeterd concent + TO...- BENG NTA 8800 %

ab: verbeterd concent + TO... - BENG NTA 8800 7

Bouwkundig

R. = 3,70 mK/W

begane grondvioer
Vioer boven AOR/buiten

raam entree
deuren

R = 3,50 miK/wW

R = 3,50 m*K/W
R = 4,50 /W
20 mAK/W
00 mAK/W
alas - q,-wasrde 0,6

R. = 3,70 miK/W
R

70 miK/W
R. = 6,30 mi/W

Geen wijzigingen. De TO,,,is voor deze variant niet bepaald R, = 3,70 m*K/W.
.70 miK/W op appartementniveau.

R, =3,70 miK/W

Kelder-, kruipruimtewanden boven mv
Kelder-, kruipruimtevioer
Krulpruimteventilatie

4 = 0,00 mAK/W
forfaitaire waarde

R = 0,00 miK/W
forfaitaire waarde

Lineaire thermische bruggen
Puntvormige thermische bruggen
Verticale leidingen door thermische schil
Infitratie

Specifieke interne

-waarden conform billage G NEN 1068

Guio 0.b.. meetwaarde = 0,300 dm?/s-m?
traditioneeel, gemend zwaar

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig

onbekend

Guio 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm?/s.m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

niet aanwezig
onbekend

forfaitaire waarde ;0 = 0,420 dm?/s-m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
niet aanwezig
onbekend
Guio 0.b.. meetwaarde = 0,300 dm?/s.m?
- met vioeren

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
nlet aanwezig

onbekend

10 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?

betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

buitenzonwering
Zomernachiventilatie

niet aanwezia

niet sanwezia
niet sanwezia

niet aanwezia
niet aanwezia

zonwering op oost- en westgevel (zwarte screens)

niet aanwezia

niet aanwezia
niet aanwezia

Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie

Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur
Verwarming - waterzijdige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - ditributiepomp
Verwarming - warmtemeter

Verwarming - afgiftesysteem

Verwarming - ruimtetemperatuur regeling

individuele combiwarmtepomp, bron: buitenucht
Nibe F2040-6 + externe boiler (1 = 4,95)

LT (35 <@sup <40°)

Geen leidingen in onverwarmde ruimten
niet aanwezia

niet aanwezia

vioerverwarming

anwezig

individuele combiwarmtepomp, bron: butenlucht
cop = 4,05
tweepijpssysteem

LT (35 <@sup <40%)

niet waterzidia ingereqeld

geisoleerd, incl. Kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zane
niet sanwezia

niet sanwezia

Vioerverwarming

reqeling in hoofdvertrek (sanname)

individuele combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
495

tweepijpssysteem

LT (35 <@sup 540°)

et waterziidia ingereqeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone

niet aanwezia

niet aanwezia

Vioerverwarming

reqeling in hoofdvertrek (aanname)

individuele combiwarmtepomp, bron: butenlucht
cop

tweepijpssysteem

LT (35 <@sup <40°)

niet waterziidiq ingereqeld

gelsoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet aanwezia

niet aanwezia

Vioerverwarming

regelina in hoofdvertrek

Individuele combiwarmtepomp, bron: buitenlucht
cop=

tweepijpssysteem

LT (35 <@sup <40°)

niet waterziidia ingereqeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
niet sanwezia

niet aanwezia

Vioerverwarming

reqeling in hoofdvertrek (aanname)

Warmtapwater - opwekking
Warmtapwater - specificatie

Warmtapwater - voorraadvat

Warmtapwater - leidinglengten

Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar

Warmtapwater - douchewarmtewisselaar specificaties
Warmtapwater - zonneboler

Individuele lucht water warmtepomp
Nibe F2040-6 + externe boiler (n = 1,40)
‘opgenomen in rendement warmtepomp.
werkeljk

<10mm
douchegoot-wiw
aangesloten op koudepoort douchemenakraan in inaat toestel

individuele lucht water warmtepomp

forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruimte: 4-6m, keuken 6-8m)
<10mm

doucheqoot-wtw

‘aangesioten op kouaepoort

vt

Individuele lucht water warmtepomp

forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelike lengte (badruimte: 4-6m, keuken 6-8m)
<10mm

At

At

vt

individuele lucht water warmtepomp

forfatair rendement

‘opgenomen in rendement warmtepormp

werkelike lenate (badruimte: 4-6m, keuken 6-8m)
<10mm

Goucheaoot-wtw

aangesioten op koudepoort douchemenakraan

Individuele lucht water warmtepomp

forfaitair rendement

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelike lenate (badruimte: 4-6m, keuken 6-8m)
<10mm

douchegoot-wiw

aangesioten op koudepoort douchemengkraan

tie - principe
tie - specificatie ventilatiesysteem

tie - ventilatorvermogen

tie - warmteterugwinning

tie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel
tie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

tie - geinstalleerde ventlatiecapaciteit

tie - passieve koeling

Cac. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
Orcon C4c MVS-15 systeem met extra CO2 sensoren

vt
vt

LkaB

Ventilatiedebieten cf. Bouwbesiuit

Cac. natuurlike toevoer, mechanische afvoer
Orcon Cac MVS-15 systeem met extra CO2 sensoren
(Prom = 10,6 W per

vt
vt

Luka B

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

Caa. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer
Orcon C4a MVS-15 systeem met CO2 sensor
werkelijk vermogen (Poa,, = 10,6 W per appartement)
vt

vt

LKA B

ventilatiedebieten cf. Bouwbeslit

D3. gebalanceerde ventilatie met WTW
Brink Flair 300, CO2-sturing op afvoer

werkelijk vermogen (Py.,, = 28 W per appartement)
werkelijk rendement, 100% bypass

forfaitaire lenate

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

D3. gebalanceerde ventilatie met WTW.
Brink Flair 300, CO2-sturing op afvoer

werkelijk vermogen (P = 28 W per appartement)
werkelijk rendement, 100% bypass

forfaitaire lengte

LKA B

ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

Koeling - opwekking

vt vt vt vt elektrische Gin - nkoeling: 4,0
Zonne-energle - PV-panelen 54 PV-panelen oost-west 54 PV-panelen oost-west vt avt 5 PV-panelen oost-west
Zonne-energle - specificaties PV-panelen 280 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventilcerd 280 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd Ayt vt 280 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120

BENG conform NTA 8800

0,38

(resultaten uit Excel rekentool)

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 65 kWh/m?)

47,1 KWn/m?

BENG 2 - orimair eneraieaebruik (maximale eneraieaebruk < 50 kiwh/m2 30,3 KWH/m*
BENG 3 - aandeel herniewwbare eneraie (minimale duurzame eneraie > 4 56,6%

TO.. (meest maategevende waarde)

benaald on acnartementriveau

38,0 Kih/m BENG 1-3 voldoen. Er waren in de basis al pv-panelen benodigd-
31,5 kWh/m “TOjullis een knelpunt (nog niet berekend op appartementniveau)

beoaald oo anoartementniveau

56,7 KWh/m?
44,1 kWh/m?
52,9%

benaald on acnartementniveau

79,3 Kain/me
36,0 kWh/m?

a1,9%

benaald oo anpartementriveau

18,9 kWh/m?
38,6 kKWh/m?

40,0%

0.00 (koelina aanwezio)

 Oranie, dikaedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0.4 concent. Blauwe, dikaedrukte tekst betekent een verzwaking ten opzichte van het EPC: 0,4 concest.

0e Towl o

2020,07.09 Energieconcepten BENG Uniec3.xisx

In Biflaae 2 van deze notite
1 De acel aearceerde resulaten 21in berekend met de Valldatetool NTA 8800, versie 1.26 - V190523, De

ultaanasounten zin

it in de hoeven te worden. maar wel in de BENG-berekenina volaens de NTA 8300.

972020
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11. Energieconcept - Vlietpoort te Den Haag - Stebru

Berekenina conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens.
project. Onderzoek definitieve BENG-eisen
projectnummer 20181960002

opdrachtgever Lente Akkoord

datum 9 juli 2020

itgangspunten

As/As
Percentage glas per gevel

0,82
2uidoost: 27%; zuidwest: 32%; noordwest: 28%; noordoost

Met het EPC 0,4 concept kan er worden voldaan aan de BENG 1 en BENG 2-eis. BENG 3 en Tojuli zijn knelpunten.

Om aan TOjuli te kunnen voldoen moet er extra

. Ook is het noodzakelijk om glasopperviakten te verkleinen.

Type woning woongebouw - 24 woonlagen Om aan BENG 3 te kunnen voldoen zijn ongeveer 300 PV-panelen aan de gevel benodigd. Deze zijn niet meegenomen in de berekening.
Oriéntatie voorgevel noordwest

Uniec 3.0.0.0

1: EPC: 0.4 - NEN 7120 %) 1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 1) 2: minimaal concent - BENG NTA 8800 *3) 3: minimaal concept + TO... - BENG NTA 8800 verbeterd conceot + TO.... - BENG NTA 8800 * )
Bouwkundig

begane grondvioer
vioer boven AOR/buiten
gevel

plat dak

glas

R = 3.50 mK/W
R = 6.00 mK/W
R = 5.00 mK/W
R = 7.00 mK/W
triple-glas - go-waarde 0,5
Uy = 1,05 W/maK

R
triple-glas - gs-waarde 0,5
U, = 1,05 W/mK
U, = 1,65 W/mK
1,65 W/mK

R- = 3,70 m*K/W

6.00 MKW

5.00 mMK/W

R 0 MKW
triple-glas - g.rwaarde 0,5
Uy = 1,05 W/mak

Uy = 1,65 W/maK

Geen wijzigingen. De TO,is voor deze variant niet bepaald k..

.00 m?K/W

R. = 6,30 m*K/W

5.00 MKW

R. = 7,00 mK/W

triple-glas - g,-waarde 0,3 / gu-waarde 0,2 op sommige gevels
U, = 0,90 W/m2K

U, = 1,20 W/m2K

U = 1,40 W/m2K

Kelder-, kruipruimtewanden boven mv

0.00 MKW

R = 0.00 mMK/W

Kelder-, kruipruimtevioer Re = 0.00 miK/W. Ree R KW R = 0.00 m)
forfaitaire waarde forfaitaire waarde forfaitaire waarde forfaitaire waarde
Lineaire thermische bruggen forfaitair forfaitair forfaitair tair
Puntvormige thermische bruggen niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig
Verticale leidingen door thermische schil onbekend onbekend onbekend

Infitratie

Guio 0b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?

Q10 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm¥/s-m?

Guso 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s-m?
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Gu10 0.b.V. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m2
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Specifieke interne

traditioneeel, gemengd zwaar

traditioneeel, gemengd zwaar

Buitenzonwering

Zomemachtventilatie

niet aanwezig

niet sanwezig
niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezia

niet aanwezig
niet aanwezia

Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie
Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur
Verwarming - waterzijdige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp.

externe warmtelevering
Den Haag (1 = 1,40)

qeen leidingen in onverwarmde ruimten
niet aanwezia

externe warmtelevering
werkelijke primarie energiefactor = 0,71 (0% hernieuwbaar)
tweepiipssysteem

onbekend

niet waterziidiq ingereqeld

qeen leidingen in onverwarmde ruimten

niet aanwezia

externe warmtelevering
werkelijke primarie energiefactor = 0,71 (0% hernieuwbaar)
tweepiipssysteem

onbekend

niet waterziidia ingereqeld

qeen leidingen in onverwarmde ruimten

niet aanwezia

50 % hernieuwbaar

externe warmtelevering
werkelijke primarie energiefactor = 0,71 (0% hernieuwbaar)
tweepiipssysteem

onbekend

niet waterziidia inqereqeld

qeen leidingen in onverwarmde ruimten

niet aanwezia

Verwarming - warmtemeter aanweziq aanwezia aanweziq aanwezia
Verwarming - afgiftesysteem vioerverwarming vioerverwarming vioerverwarming vioerverwarming

Verwarming - geling aanwezia sanwezia aanwezia aanwezia

Warmtapwater - opwekking externe warmtelevering - afieverset externe warmtelevering - afleverset externe warmtelevering - afleverset 50 % hernieuwbaar externe warmtelevering - afleverset

Warmtapwater - specificatie n=14 werkelijke primarie energiefactor = 0,71 (0% hernieuwbaar) werkelijke primarie energiefactor = 0,71 (0% hernieuwbaar) werkelijie primarie energiefactor = 0,71 (0% hernieuwb:

Warmtapwater - voorraadvat
Warmtapwater - circulatieleiding
Warmtapwater - leidinglengten

inwendige

niet aanwezig
niet aanwezig

werkelifke lenate (badruimte: 4-6m, keuken 4-6m)
<10 mm

niet aanwezig
niet aanwezig

werkelifke lengte (badruimte: 4-6m, keuken 4-6m)
<10 mm

niet aanwezig
niet aanwezig
werkeliike lenate (badruimte: 4-6m, keuken 4-6m)

niet aanwezig
niet aanwezig

werkelifke lenate (badruimte: 4-6m, keuken 4-6m)
<10 mm

Warmtapwater - douchewarmtewisselaar nvt vt nvt douchegoot-wtw
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar specificaties nvt vt nvt aangesloten op koudepoort mengkraan
- zonneboiler vt vt vt nt

Ventilatie - principe
Ventilatie - specificatie ventiatiesysteem

Ventilatie - ventilatorvermogen

Ventilatie - warmeterugwinning

Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel

DSa. qebalanceerde ventilatie met WTW
Duco Energy System 325, 2-zone regeling met CO2 sensoren
werkelifk ventilatorvermogen

werkelijk rendement, 100% bypass

37 m, qeisoleerd (dikte 0,03m, A=0,035 W/mK)

DSa. qebalanceerde ventilatie met WTW
Duco Energy System 325, 2-zone regeling met CO2 sensoren
in 2lla VR

werkelijk vermogen (Poor, = 27,3 W per appartement)
werkelijk rendement, 100% bypass

37 m, qeisoleerd (dikte 0,03m,

035 W/mk)

DS5a. qebalanceerde ventilatie met WTW

Duco Energy System 325, 2-zone regeling met CO2 sensoren in alle VR

werkelijk vermogen (P, = 27,3 W per appartement)
werkelijk rendement, 100% bypass
37 m, qeisoleerd (dikte 0,03m,

.035 W/mK)

D5a. qebalanceerde ventilatie met WTW
Duco Energy System 325, 2-zone regeling met CO2 sensoren in alle VR
werkelijk vermogen (P, = 27,3 W per appartement)

werkelijk rendement, 100% bypass

37 m, aeisoleerd (dikte 0,03m, A=0,035 W/mK)

Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA C LKA C LUKA C LUKAC
Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit ventilatiedebieten cf. Bouwbesluit

Ventilatie - passieve koeling vt vt nt

Koeling - opwekking vt vt nvt nvt

Zonne-energie - PV-panelen dak: 360 Wo/paneel, helling 15°, sterk aeventileerd dak: 360 Wp/paneel, hellina 15°, sterk eventileerd dak: 360 Wp/paneel, helling 15°, sterk qeventileerd dak: 360 Wp/paneel, helling 15° dak: 360 Wp/paneel, helling 152, sterk qeventileerd

Zonne-energie - specificaties PV-panelen

90 PV-panelen zuidwest

90 PV-panelen zuidwest

90 PV-panelen zuidwest
gevel: 360 Wp/paneel, helling 90°, matig geventileerd
152 PV-panelen zuidwest + 152 PV-panelen zuidoost

90 PV-panelen zuidwest
gevel: geen PV-panelen

90 PV-panelen zuidwest
gevel: geen PV-panelen

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120 0,40
BENG conform NTA 8800 (resultaten uit Excel rekentool) * 50%

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 65 kWh/mz) 52,6 kWh/m? 53,2 kWh/m? BENG 1 en 2 voldoen 53,2 kWh/m? an cen geboum wam g 52 KW/m
BENG 2 - orimair eneraieaebruik (maximale eneraieaebruik < 50 kWh/m 37,1 kWh/m? 31,3 kWh/m? BENG 3 voldoet niet. Kan verbeterd worden met werkelijk aandeel 31,3 kWh/m? e = e 8 34,0 kwh/mz
BENG 3 - aandeel hernieuwbare eneraie (minimale duurzame eneraie > 10% 12% hernieuwbaar warmtelevering, of PV-panelen 33% 11%

TO. (meest maategevende waarde) henanld an annartementniveaii

henaald an annartementaiveai

TOjuliis een knelpunt. Dit moet berekend worden op appartementniveau.

1 Oranie, dikaedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 conceot. Blauwe, dikaedrukte tekst betekent een verzwakkina ten opzichte van het EPC: 0,4 concent,

PV-panelen oast nict op. Het aantal P-oanelen wat wel o het dak bast is voldoende om te voldoen aen de s voor BENG 2. maar it aenoea om te voldoen aan de eis voor BENG 3.

e Toi

%) De acel aearceerde resultaten ziin berekend met de Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - V190523,

2020.07.09 Energieconcepten BENG Uniec3 xisx

moct bebaald worden o apartementniveau. Ditis weeraeaeven in Biilace 2 van deze otiic.

die mietin opaeaeven hoeven te worden. maar wel in de BENG-berekening volaens de NTA 8500.
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12. Energieconcept - Frank is een Binck te Den Haag - Stebru

Berekening conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens

project Onderzoek definitieve BENG-eisen

projectnummer 20181960002

opdrachtgever Lente Akkoord

datum 9 juli 2020

Uitgangspunten

Ad/A, 0,85 Gebouw kan goed aan BENG-eisen voldoen.

Percentage glas per gevel 2uidoost: 76%; zuidwest: 23%; noordwest: 60%; noordoost: 43% Door de koeling hoeft er niet naar TOjuli gekeken te worden.

Type woning woongebouw (alleen hoge woontoren), 18 woonlagen, 92 appartementen Gebouw heeft grote glasopperviakken. Het is verstandig om deze te verkleinen, om oververhitting (ondanks de aanwezige koeling) te vookomen.
verkeersruimten apart ingevoerd

Oriéntatie voorgevel noordoost

Berekeningsprogramma

Uniec 3.0.0.0

Bouwkundig

1: EPC: 0.4 - NEN 7120 °)

1b: EPC 0.4 concent vertaald naar BENG NTA 8800 )

2: minimaal concent - BENG NTA 8800 1

3: minimaal concept + TO..i - BENG NTA 8800

verbeterd concent - BENG NTA 83800 ¥

begane grondvioer

R = 4,50 m*K/W

R. = 4,50 m’K/W

R. = 3,70 m*K/W

igingen benodigd. De appartementen voldoen door

R = 4,50 mK/W

vioer boven AOR/buiten R = 4,50 m?K/W. Re = 4,50 m?K/W R = 4,70 m*K/W e koeling aan de eis voor Ty Re = 4,70 m*K/W
gevel R. = 4,50 m’K/W R. = 4,50 mK/W R = 4,70 m*K/W R = 4,70 m*K/W
plat dak R = 6,00 m?K/W. Re = 6,00 m*K/W Rc = 6,30 mK/W Re = 6,30 m*K/W
HSB paneel R. = 2,00 mK/W R = 2,00 mK/W R, = 2,00 mK/W R, = 4,70 mK/W
glas triple-glas - g,-waarde 0,3 triple-glas - go-waarde 0,3 HR**-glas - g.-waarde 0,6 triple-glas - g,-waarde 0,3
raam U, = 1,20 W/m2K U, = 1,20 W/m2K U., = 1,65 W/m?K U, = 1,20 W/m2K
raam entree U, = 1,65 W/m2K Uy, = 1,65 W/mzK U, = 1,65 W/mK U, = 1,65 W/m2K
deuren Uq = 1,65 W/m’K Uq = 1,65 W/m?K U, = 1,65 W/m?K Uy = 1,65 W/m?K
Kelder-, kruipruimtewanden boven mv vt nvt nv.t nvt

Kelder-, kruipruimtevioer vt nvt nvt, nvt
Kruipruimteventilatie vt nvt. nv.t, nvt.

Lineaire thermische bruggen forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair
Puntvormige thermische bruggen niet aanwezig niet aanwezig niet aanwezig
Verticale leidingen door thermische schil onbekend onbekend onbekend

Infiltratie
Specifieke interne

Gui10 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm?/s:m?
gemengd zwaar

;10 0.b.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?
betonnen wand-vloer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

forfaitaire waarde qy;50 = 0,420 dm>/s-m?
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Gui10 0.0.v. meetwaarde = 0,300 dm3/s:m?
betonnen wand-vioer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren

Buitenzonwering

Zomernachtventilatie

niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezig

niet aanwezig
niet aanwezig

Installatietechnisch

Verwarming - opwekking
Verwarming - specificatie
Verwarming - type distributiesysteem
Verwarming - aanvoertemperatuur
Verwarming - waterzijdige inregeling
Verwarming - leidinggegevens
Verwarming - distributiepomp

collectieve bodem warmtepomp (n =5)
(niet preferent: stadsverwarming:kan niet worden ingevuld)

lage temperatuur (< 30°C)

geen leidingen in onverwarmde ruimten

collectieve bodem warmtepomp

coP = 5,00

tweepijpssysteem

lage temperatuur (< 30°C)

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerde leidingen, geen leidingen in onverwarmde ruimten

collectieve bodem warmtepomp

coP = 5,00

tweepijpssysteem

lage temperatuur (< 30°C)

niet waterziidig ingeregeld

geen leidingen in onverwarmde ruimten

collectieve bodem warmtepomp

coP = 5,00

tweepijpssysteem

lage temperatuur (< 30°C)

niet waterzijdig ingeregeld

geen leidingen in onverwarmde ruimten

aanwezig aanwezig, forfaitair vermogen aanwezig aanwezig
Verwarming - warmtemeter aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
Verwarming - afgiftesysteem Vioerverwarming vioerverwarming Vioerverwarming Vioerverwarming
Verwarming - regeling aanwezig regeling in hoofdvertrek regeling in regeling in
Warmtapwater - opwekking Collectieve bodem warmtepomp Collectieve bodem warmtepomp Collectieve bodem warmtepomp collectieve bodem warmtepomp
Warmtapwater - specificatie 0 = 3,6 (niet preferent: stadsverwarming: kan niet worden ingevuld) coP = 3,60 COP = 3,60 COP = 3,60

Warmtapwater - voorraadvat

Warmtapwater - circulatieleiding

Warmtapwater - leidinglengten

Warmtapwater - inwendige diameter leiding naar aanrecht
Warmtapwater - douchewarmtewisselaar

Warmtapwater - zonneboiler

opgenomen in rendement warmtepomp

werkelijke lengte (badruim
<10 mm
nvt.

-6m, keuken 4-6m)

vt

opgenomen in rendement warmtepomp.

circulatieleiding met warm tapwater (onbekende diameter, geisoleerd 25mm)
werkelijke lengte (badruimte: 4-6m, keuken 4-6m)

<10 mm

avt

nvt

opgenomen in rendement warmtepomp

circulatieleiding met warm tapwater (onbekende diameter, geisoleerd 25mm)
werkelijke lengte (badruimte: 4-6m, keuken 4-6m)

<10 mm

nvit.

vt

opgenomen in rendement warmtepomp.

circulatieleiding met warm tapwater (onbekende diameter, geisoleerd 25mm
werkelijke lengte (badruimte: 4-6m, keuken 4-6m)

<10 mm

nvt.

n.t.

Ventilatie - principe

Ventilatie - specificatie ventilatiesysteem

Ventilatie - ventilatorvermogen

Ventilatie - warmteterugwinning

Ventilatie - toevoerkanaal van buiten naar WTW toestel
Ventilatie - luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen
Ventilatie - geinstalleerde ventilatiecapaciteit

Ventilatie - passieve koeling

DSa. gebalanceerde ventilatie met WTW
CO2-sturing, met zonering

Forfaitair vermogen ventilator
werkelijk rendement, 100% bypass
onbekende lengte

LUKA C

11875 dm?/s

DSa. gebalanceerde ventilatie met WTW - collectief systeem
CO2-sturing, met zonering

Forfaitair vermogen ventilator
tegenstroomwarmtewisselaar aluminium, 100% bypass
nvt

LUKA C

nvt.

nvt

DSa. gebalanceerde ventiatie met WTW - collectief systeem
CO2-sturing, met zonering

Forfaitair vermogen ventilator

nwt.

nv.t

LuKA C

nv.t

nvt.

D5a. gebalanceerde ventilatie met WTW
CO2-sturing, met zonering

Forfaitair vermogen ventilator
werkelijk rendement, 100% bypass

onbekende lengte
LUKA C

nv.t

nv.t.

Koeling - opwekking
Koeling - distributie

Koeling - ontwerptemperatuur
Koeling - waterzijdige inregeling
Koeling - leidinggegevens

Koeling - afgiftesysteem

Koeling - ruimtetemperatuur regeling

bodemkoeling

bodemkoeling
watergedragen distributiesysteem

HT - aanvoer 17°C - retour 21°C

niet waterzijdig ingeregeld

gelsoleerd, incl. Kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

bodemkoeling
watergedragen distributiesysteem

HT - aanvoer 17°C - retour 21°C

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. kleppen en beugels, geen |
vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

ingen buiten verwarmde zone

bodemkoeling

watergedragen distributiesysteem

HT - aanvoer 17°C - retour 21°C

niet waterzijdig ingeregeld

geisoleerd, incl. Kleppen en beugels, geen leidingen buiten verwarmde zone
vioerkoeling

regeling in hoofdvertrek

Zonne-energie - PV-panelen
Zonne-energie - specificaties PV-panelen

220 PV-panelen zuidoost
350 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd

220 PV-panelen zuidoost
350 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd

145 PV-panelen zuidoost
350 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd

110 PV-panelen zuidoost
350 Wp/paneel, helling 20°, sterk geventileerd

Rekenresultaten

EPC conform NEN 7120

BENG conform NTA 8800

0,40

(resultaten uit Excel rekentool) *

BENG 1 - energiebehoefte (maximale energiegebruik < 65 kWh/m?2)

65,1 KWh/m?

BENG 2 - primair energiegebruik (maximale energiegebruik < 50 kWh/m?) 38,2 KWh/m?
BENG 3 - aandeel hernieuwbare eneraie (minimale duurzame enerale 2 40¢ 5%

TOw

0.0

55,7 kWh/m2 BENG 1-3 voldoen

44,5 kWh/m? TO juli voldoet (koeling aanwezig)
68%

0.0

64,6 kWh/m2
49,9 kWh/m?
68%

0.0

55,3 kWh/m2
49,8 kWh/m?
64%

0.0

1) Oranje, dikgedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikgedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.

 De geel gearceerde resultaten zijn berekend met de Validatietool NTA 8800, versie 1.26 - v190523. De grijs gearceerde uitgangspunten ijn uitgangspunten die niet in de EPC-berekening opgegeven hoeven te worden, maar wel in de BENG-berekening volgens de NTA 8800.
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7b. Energieconcept TO,,; - Hoogwonen Galerijontsluiting - Trebbe
Berekening conform NTA 8800: 2020

Projectgegevens
project Onderzoek definitieve BENG-eisen
projectnummer 20181960002
opdrachtgever Lente Akkoord
datum 9 juli 2020
Ai/Aq 1,07
Percentage glas per gevel zuid: 9%; west: 43%; noord: 36%; oost: 23%
Type woning woongebouw, 6 woonlagen
Oriéntatie galerijzijde op oost
Berekeningsprogramma Uniec 3.0.0.0
4: verbeterd concept + TOjuli - BENG NTA 8800 * 2
Bouwkundig
begane grondvloer R, = 3,70 m*K/W
gevel R. = 5,20 m2K/W
plat dak R, = 6,30 m*K/W
glas HR**glas - g -waarde 0,5
raam U, = 1,45 W/m2K
deuren Ug = 1,45 W/m?K
lineaire warmteverliezen forfaitaire waarden
bouwtype betonnen wand-vloer skeletbouw met niet-massieve betonnen vioeren
buitenzonwering zonwering op west- en oostgevel (gekleurde screens)
infiltratie 0.b.v. gebouwkenmerken (qy.1p:ar = 0,300 dm?/s-m?)
Installatietechnisch
verwarming - opwekking combiwarmtepomp, bron: buitenlucht (individuele installaties)
verwarming - afgifte vloerverwarming
temperatuurniveau LT (35 <Osup <40°)
aanvullende circulatiepomp niet aanwezig gekleurde screens op ramen gekleurde screens op ramen
warmtapwater - opwekking combiwarmtepomp, bron: buitenlucht (individuele installaties) —
leidinglengten werkelijk . Oostgevel —
koeling n.v.t. < ° ' _
douchewarmtewisselaar n.v.t. 3 O =] g
ventilatiesysteem C4a. natuurlijke toevoer, mechanische afvoer -§° g ﬂ Ea
specificatie ventilatiesysteem CO2-sturing zonder zonering é § 1 3
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen Luka D
lengte kanaal n.v.t. 5
opgesteld vermogen ventilatoren werkelijk vermogen (P,.m = 30 W per appartement) T v ol gekleurde screens op ramen ]
zonneboiler n.v.t. Westgevel
kenmerken PV-panelen n.v.t.
PV-panelen n.v.t.

Rekenresultaten T
Geen maatregelen

TO,ui (maatgevende gevel)

1. Hoekappartement 1,91
2. Tussenappartement 3,14
2b. Tussenappartement onder het dak 2,08
3. Hoekappartement 3,92
atregelen
TOyui TOy; (maatgevende gevel)
1. Hoekappartement 0,84 (extra zonwerend glas op noordgevel (gq = 0,4)
2. Tussenappartement 0,92
2b. Tussenappartement onder het dak 0,59
3. Hoekappartement 0,92 (zonwering ook benodigd op balkondeur)

D Oranje, dikgedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikgedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.
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10b. Energieconcept TO;,;- 6-spanner woongebouw - Trebbe
Berekening conform NEN 7120:2011/C4+C5 en NTA 8800

Projectgegevens

project Onderzoek definitieve BENG-eisen
projectnummer 20181960002

opdrachtgever Lente Akkoord

datum 9 juli 2020

Uitgangspunten

As/Aq 0,96

Percentage glas per gevel 2uid: 12%; west: 35%; noord: 12%; oost: 34%
Type woning ‘woongebouw

Oriéntatie voorgevel noordwest
Berekeningsprogramma Uniec 3.0.0.0

Bouwkundig

begane grondvioer
vloer boven AOR/buiten
gevel

plat dak

glas

raam
raam entree

deuren

lineaire warmteverliezen
bouwtype
buitenzonwering
infiltratie

4: verbeterd concept + TOiuli - BENG NTA 8800 2

R. = 3,70 m*K/W

R = 4,70 m*K/W

R. = 5,20 m*K/W

R = 6,30 m*K/W

HR*"glas - gy-waarde 0,6

zonwerend glas: gg-waarde 0,4

U, = 1,45 W/m2K

U, = 1,45 W/m2K

Ug = 1,45 W/m?K

forfaitaire y-waarden cf. bijlage I NTA 8800
traditioneeel, gemend zwaar

zonwering op oost- en westgevels (zwarte screens, niet op balkondeuren)
0.b.v. gebouwkenmerken (Gy.1o:ker = 0,300 dm?/s-m?)

Installatietechnisch
verwarming - opwekking
verwarming - afgifte

aanvullende circulatiepomp
warmtapwater - opwekking
specificatie warmtapwatersysteem
leidinglengten

Koeling

douchewarmtewisselaar

ventilatiesysteem
specificatie ventilatiesysteem
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen
lengte kanaal

opgesteld vermogen ventilatoren
zonneboiler

kenmerken PV-panelen

PV-panelen

individuele lucht water warmtepomp (n = 4,95)
vioerverwarming
niet aanwezig

individuele lucht water warmtepomp _ e é’
o]
werkelijk I B
nv.t. B H
-wtw, op t B
douchemenakraan

D3. gebalanceerde ventilatie met WTW
Brink Flair 300, CO2-sturina op afvoer

LUKA B

forfaitaire lengte

werkelijk vermogen (Pnom = 28 W per appartement)
n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.

Noordgevel

zonwerend glas
—

Oostgevel

2warte screens + zonwerend glas

zonwerend glas

Zuidgevel

Rekenresultaten TO;,
Geen maatregelen

1. Hoekappartement
1b. Hoekappartement onder het dak
2. Tussenappartement

3. Tussenappartement

4. Hoekappartement

TOjui
3,89

1,22
1,94
4,45

TO,,; met maatregelen

1. Hoekappartement
1b. Hoekappartement onder het dak
2. Tussenappartement

3. Tussenappartement

4. Hoekappartement

TOui
0,70
0,89
0,86
0,80

D oranje, dikgedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikgedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.
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11b. Energieconcept TO;,; - Vlietpoort te Den Haag - Stebru
Berekening conform NEN 7120:2011/C4+C5 en NTA 8800

Projectgegevens

project Onderzoek definitieve BENG-eisen
projectnummer 20181960002

opdrachtgever Lente Akkoord

datum 9 juli 2020

Uitgangspunten

Au/Aq 0,82

Percentage glas per gevel zuidoost: 27%; zuidwest: 32%; noordwest: 28%; noordoost: 37%
Type woning woongebouw

Oriéntatie voorgevel noordwest
Berekeningsprogramma Uniec 3.0.0.0

Bouwkundig

4: verbeterd concept + TOiuli - BENG NTA 8800 )

begane grondvioer
vioer boven AOR/buiten
gevel

plat dak

glas

raam

raam entree

deuren

lineaire warmteverliezen
bouwtype
buitenzonwering
infiltratie

Installatietechnisch

verwarming - opwekking
verwarming - afgifte

aanvullende circulatiepomp
warmtapwater - opwekking
specificatie warmtapwatersysteem
leidinglengten

koeling

douchewarmtewisselaar
ventilatieprincipe

specificatie ventilatiesysteem
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen
lengte kanaal

opgesteld vermogen ventilatoren
zonneboiler

kenmerken PV-panelen
PV-panelen

R, = 5,00 m?K/W

R. = 5,00 m’K/W

R, = 5,00 m?K/W

R. = 7,00 m*K/W

triple-glas - g,~waarde 0,3 (extra zonwerend glas: g,-waarde 0,20)
U, = 0,90 W/m2K

= 1,20 W/m2K

Ug = 1,40 W/m2K

forfaitair

Noordwestgevel

extra zonwerend glas

c

[LT

AN

Zuidwestgevel

traditioneeel, gemend zwaar
nv.t.
0.b.v. gebouwkenmerken (qy.10.ar = 0,300 dm?/s-m?)

Noordoostgevel

externe warmtelevering Den Haag; werkelijke primarie energiefactor = 0,71 (0% hernieuwk - g broigo
iy s ST

e =5

vioerverwarming

extra zonwerend

niet aanwezig
externe warmtelevering - afleverset Zuidoostgevel
n=14

werkelijk

n.v.t.

douche wtw op t (n=04)

D5a. gebalanceerde ventilatie met WTW
Duco Energy System 325, 2-zone regeling met CO2 sensoren in alle VR
LUKA C

37m

werkelijk: 3600 W (132 stuks)

n.v.t.

dak: 360 Wp/paneel, helling 15°, sterk geventileerd

90 PV-panelen zuidwest

gevel: 360 Wp/paneel, helling 90°, matig geventileerd

180 PV-panelen zuidwest + 185 PV-panelen zuidoost 2 —

Zuidwestgevel
Noordoostgevel

iner glasoppervlak

extra zonwerend glas
EEEEEERER

Zuidoostgevel

Rekenresultaten TO,
Geen maatregelen

TOui

1. Hoekappartement ~ wt02
2. Tussenappartement wt01
3. Hoekappartement  wt10
4. Tussenappartement wt05
5. Hoekappartement  wt08

TOu (maatgevende gevel)
3,60
0,88
2,47
0,31
1,68

TO;,; met maatregelen

TOui

1. Hoekappartement ~ wt02
2. Tussenappartement wt01
3. Hoekappartement  wt10
4. Tussenappartement wt05
5. Hoekappartement  wt08

TO,u (maatgevende gevel)

1,00 Verkleinen glasoppervlak: geen glas in borstwering, raam in gang verkleind
0,88

0,76 Verkleinen glasoppervlak: geen glas in borstwering

0,31

0,82

D oranje, dikgedrukte tekst betekent een verzwaring ten opzichte van EPC: 0,4 concept. Blauwe, dikgedrukte tekst betekent een verzwakking ten opzichte van het EPC: 0,4 concept.
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